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RESUMEN

El Departamento de Energia de los Estados Unidos (DOE, en inglés) propone aceptar la
propuesta de la Autoridad de Energia Eléctrica (AEE) para permitir el acceso publico al edificio
de contencién (Domo) de la Antigua Central Nuclear de Agua Hirviente Sobrecalentada
(BONUS, “Boiling Nuclear Superheat”, en inglés) localizada en Rincon, Puerto Rico, para
utilizarlo como museo.

En el 1960, la Comisién de Energia Atémica (AEC, predecesora del DOE) y la Autoridad
de las Fuentes Fluviales de Puerto Rico (AFF, predecesor de la AEE) entraron en un arreglo de
contrato para la construccion y operacion del reactor de la Planta BONUS. El reactor de la
Planta BONUS se construy6 entre 1960 y 1962 en Rincon, Puerto Rico, a través del esfuerzo
combinado de la AEC y la AFF. El reactor se establecié como un proyecto de investigacion para
evaluar la eficiencia de este disefio de reactor. El reactor estuvo en operacion desde 1962 hasta
1968, afio en que se descontinué la operacién del mismo por razones econdmicas.

Las actividades de decomision incluyeron:

1) remocién de todo el material nuclear especial (combustible nuclear) y algunos
componentes altamente activos, tales como barras de control de placas, y las cuiias del
reactor, y la disposicion de los mismos en los Estados Unidos,

2) el entierro en sitio de la vasija de presién del reactor y los componentes internos
asociados a la misma, dentro de un monolito de concreto de tres pisos de altura y

3) la descontaminacién de los sistemas contaminados localizados fuera del monolito de
concreto que se quedaron en la planta.

Aunque la AEE es propietaria de la Planta BONUS, el DOE retiene bajo su propiedad y
responsabilidad los residuos de materiales radioactivos contenidos dentro de la instalacion. El
DOE es responsable de proveer vigilancia radioldgica, incluyendo los sondeos anuales
radioldgicos a la instalacion. Esta Evaluacion Ambiental ha sido preparada para considerar la
propuesta de la AEE de permitir el acceso publico al Domo como parte del museo que esta
siendo desarrollado en esta instalacion.

Los factores que justifican la accién del DOE son:

La AEE ha propuesto incluir el Domo dentro del desarrollo de la Planta BONUS como
museo para el publico en general. Esta instalacién contiene uno de solo dos reactores de
agua hirviente sobrecalentada construidos en el mundo.

El DOE retiene bajo su propiedad y responsabilidad los materiales residuales radiactivos

incluyendo aquellos enterrados en el monolito de concreto, y por ello se debe asegurar de
que la accién propuesta no resulte en exposiciones de radiacién inaceptables.
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Las evaluaciones llevadas a cabo durante el proceso de revision interna concluyeron que
los siguientes factores estdn presentes y son de preocupacion al publico:

La radiacién residual presente en el Domo; y

La estabilidad del monolito de concreto dentro del Domo durante eventos
sismicos y huracanes.

Alternativas razonables a la accion propuesta han sido consideradas durante la
evaluacion. Las siguientes son las alternativas a la accion propuesta:

(1) Alternativa de No Permitir el Acceso al Publico, esto es la continuacion de
actividades periodicas de monitoreo y sondeo en la Planta BONUS sin permitir el
acceso al publico; y '

(2) autorizar a la AEE para Permitir el Acceso al Puablico al Domo para ser utilizado
como museo solamente después de haber realizado otra serie de actividades de
descontaminacidn para remover la radioactividad residual que se encuentre sobre los
limites establecidos por los reglamentos.

Otras alternativas tomadas en consideracion, pero no rigurosamente evaluadas son:

(1) la remocion del monolito de concreto, incluyendo transportarlo a otra instalacion para
disposicién, y

(2) la modificacidn de la Planta BONUS para fortalecer la estabilidad estructural del
Domo y del monolito de concreto.

Los impactos potenciales al ambiente de las alternativas fueron analizados en referencia a
geologia y suelos, calidad de aire, hidrologia y calidad de agua, zonas inundables y himedales,
recursos naturales (ecologia), especies amenazadas y en peligro de extincion, aspectos
socioecondmicos, recursos culturales e histdricos, ruido, salud y seguridad poblacional, manejo
de desperdicios, derrames, y aspectos acumulativos. Bajo estas alternativas, no se identificaron
impactos detrimentales a la salud y seguridad poblacional, recursos naturales o el ambiente. Otras
alternativas tomadas en consideracion, pero no rigurosamente evaluadas fueron: la remocién del
monolito de concreto, incluyendo transporte a otra instalacion para disposicién; y modificacion
de la Planta BONUS para fortalecer la estabilidad estructural de la Instalacion y el monolito de
concreto.
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1. INTRODUCCION

1.1 DESCRIPCION, PROPOSITO Y JUSTIFICACION DE LA ACCION

El Departamento de Energia de los Estados Unidos (DOE, en inglés) propone aceptar la
propuesta de la Autoridad de Energia Eléctrica (AEE) para permitir el acceso al publico al
edificio de contencion (Instalacion) de la Antigua Central Nuclear de Agua Hirviente
Sobrecalentada (BONUS, “Boiling Nuclear Superheat”, en inglés) localizada en Rincén, Puerto
Rico, para utilizarlo como museo. La AEE, duefia de la finca donde se ubica la Planta BONUS,
ha determinado que debido a la importancia histérica de esta instalacidn, merece ser preservada
como museo por tener esta uno de solo dos reactores nucleares con este disefio de agua hirviente
sobrecalentada en el mundo. La AEE considera la apertura del museo como una accién
beneficiosa a la actividad turistica del pueblo, ademads de educativa.

En el 1960, la Comision de Energia Atémica (AEC, predecesora del DOE) y la Autoridad
de las Fuentes Fluviales de Puerto Rico (AFF, predecesor de la AEE) entraron en un arreglo
contractual para la construccion y operacién del reactor de la Planta BONUS. El reactor de la
Planta BONUS se construyo entre 1960 y 1962 en Rincén, Puerto Rico, a través del esfuerzo
combinado de la AEC y la AFF. El reactor se establecid como un proyecto de investigacion para
evaluar la eficiencia de este disefio de reactor. El reactor estuvo en operacion desde 1962 hasta
1968, afio en que se descontinud la operacion del mismo. En aquel momento, ya se vislumbraba
utilizar la instalacion para servir como un centro de exhibicién donde los visitantes podrian ganar
conocimiento del funcionamiento y propdsito de una planta nuclear. La AFF obtuvo la
transferencia de la propiedad, de manera que la instalacién pudiera ser utilizada para propdsitos
educacionales y de adiestramientos.

Las actividades de decomisaciéon comenzaron e incluyeron: 1) remover todo el material
nuclear especial (combustible nuclear) y algunos componentes altamente activos, tales como
barras de control de placas, y las cuiias del reactor, y la disposicidn de los mismos en los Estados
Unidos, 2) el entierro en sitio de la vasija de presion del reactor y los componentes internos
asociados a la misma, dentro de un monolito de concreto de tres pisos de altura y 3) la
descontaminacién de los sistemas contaminados localizados fuera del monolito de concreto que
se quedaron en el sitio. Esta clausura se completé en 1970.
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La Planta BONUS est4 localizada en el Barrio Puntas, en un sector conocido como Punta
Higuera, del municipio de Rincén, en el punto més al oeste de Puerto Rico (Figuras 1.a yi1.b). Se
encuentra enclavada en un 4rea de aproximadamente 5 cuerdas perteneciente a la AEE. La
instalacidn estd rodeada completamente por una verja eslabonada (Figura 2). La Planta BONUS
consiste de la Instalacion (que contiene los sistemas enterrados del reactor descomisionado
dentro de un monolito de concreto) y las estructuras de apoyo externas. La Instalacion se
compone de tres niveles: el sétano, el nivel del reactor (nivel principal), el entrepiso (mezzanine)
(Figura 3). En algunas 4reas de la Instalacion se encuentran residuos de material radiactivo,
incluyendo porciones del nivel principal que han sido propuestas para acceso al publico. Se han
implantado controles fisicos y administrativos en estas areas para proteger a los trabajadores y al
publico. (Por ejemplo, dreas con material residual radioactivo han sido aisladas o cubiertas para
proteger a los visitantes y trabajadores). Monitoreo radiologico y evaluaciones han continuado en
la instalacién, aunque el potencial de exposicidn radioldgica es bien bajo.

Aunque la AEE es propietaria de la Planta BONUS, el DOE retiene bajo su propiedad y
responsabilidad los residuos de materiales radioactivos contenidos dentro de la instalacion. EIDOE
es responsable de proveer vigilancia radioldgica, incluyendo los sondeos anuales radiologicos a la
instalacion. Esta Evaluacion Ambiental ha sido preparada para considerar la propuesta de la AEE
para permitir el acceso al publico a la Instalacién como parte del museo que esta siendo desarrollado
en esta instalacion.

Los factores que justifican la accién del DOE son:

La AEE ha propuesto incluir la Instalacion dentro del desarrollo de la Planta BONUS
como museo para el publico en general. Esta instalacién contiene uno de solo dos
reactores de agua hirviente sobrecalentada construidos en el mundo.

El DOE retiene bajo su propiedad los residuos de materiales radiactivos enterrados en el
monolito de concreto, y por ello se debe asegurar que la accion propuesta no resulte en

exposiciones de radiacién inaceptables.

Las evaluaciones llevadas a cabo durante el proceso de revision interna concluyeron que
los siguientes factores estan presentes y son de preocupacion al publico:

La radiacidn residual presente en la Instalacion; y

La estabilidad del monolito de concreto dentro de la Instalacion durante eventos
sismicos y huracanes.
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Figura 2 Fotografia de la Facilidad de
la Planta BONUS
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Alternativas razonables a la accidn propuesta han sido consideradas durante la
evaluacién. Las siguientes son las alternativas a la accidn propuesta: (1) Alternativa de No
Permitir el Acceso al Publico, esto es la continuacién de actividades periddicas de monitoreo y
sondeo en la Planta BONUS sin permitir el acceso al publico; y (2) autorizar a la AEE para
Permitir el Acceso al Publico a la Instalacion para ser utilizado como museo solamente después
de haber realizado otra serie de actividades de descontaminacion para remover la radioactividad
residual que se encuentre sobre los limites establecidos por los reglamentos. Otras alternativas
tomadas en consideracion, pero no rigurosamente evaluadas son: (1) la remocién del monolito de
concreto, incluyendo transportarlo a otra instalacion para disposicion, y (2) la modificacion de la
Planta BONUS para fortalecer la estabilidad estructural de la Instalacién y del monolito de
concreto.

1.2 INFORMACION HISTORICA

La Planta BONUS fue producto de un desarrollo prototipo de una planta de energia
nuclear para investigar la viabilidad técnica y econdémica de la integracién del concepto caldera-
sobrecalentador. En este disefio el vapor saturado producido en un lado de la parte central del
reactor se transporta a otra localizacion dentro de la parte central del reactor para producir vapor
sobrecalentado. El vapor sobrecalentado a la vez se utilizaba para mover en un ciclo directo una
turbina-generadora de energia eléctrica. La Planta BONUS se disefié lo suficientemente amplia
para poder evaluar los componentes mayores y mas criticos del disefio sin tener que incurrir en
los costos excesivos de construccién y operacion asociados con una planta de mayor escala. Las
condiciones del vapor generado fueron disefiadas equivalentes a un generador-turbina estandar de
17.3 MW (e) de una planta que utiliza petroleo como combustible. (West y Fragoso, 1966).

La Planta BONUS fue un proyecto conjunto de la AEC y la AFF. La decision de
construir la Planta BONUS se tomé luego de completar los estudios y un disefio preliminar bajo
un contrato de la AEC con la AFF. La AEC fue responsable del disefio y la construccion del
reactor y los equipos relacionados con el mismo. La AFF fue responsable de proveer y
desarrollar el terreno, y del disefio y la construccién de la parte de generacion e instalaciones de
transmision de energia eléctrica. La planta fue también construida para probar los aspectos
econémicos de operar una planta en lugares remotos en un area de alto costo de combustible.

El reactor BONUS se construyo entre los afios 1960 y 1962. Los arranques y operaciones
iniciales fueron llevados a cabo por Combustion Engineering, Inc. El reactor fue llevado por
primera vez a criticalidad el 13 de abril de 1964. Seguidamente, se hicieron pruebas en escala
ascendente de potencia y complejidad; primero como reactor de agua hirviente y luego como
reactor de agua hirviente con sobrecalentador integrado. En septiembre de 1965 alcanz6 potencia
completa de 50 megavatios térmicos (Mw.) con temperatura de vapor de 900°F. En noviembre
del 1965, se hicieron pruebas de sobrecapacidad operacional a un 10% sobre su carga. (West y
Fragoso, 1966) No es hasta el 1966 que a la AFF se le permite hacerse cargo de la operacion de
la planta.
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El lado de calentamiento (agua hirviente) del reactor contenia 64 montajes de
combustible en el centro del nicleo. Cada montaje consistia de 32 barras de combustible en un
arreglo cuadrado de 6 x 6 omitiendo las 4 barras centrales. El lado de sobrecalentamiento (vapor
sobrecalentado) del reactor consistia de cuatro 4 secciones rectangulares con cada una
lateralmente colindante con el lado de calentamiento. Cada seccion del sobrecalentador del
reactor contenia 8 montajes de sobrecalentamiento, y cada montaje consistia de 32 barras con
combustible. En condiciones normales de capacidad méxima, la seccidn de calentamiento
produjo 37 Mw. de calor a 985 psi. Mientras, la seccidén de sobrecalentamiento produjo 13 Mw.
de calor. Para llegar a una temperatura de 900°F se requerian 4 pasos ciclicos del vapor de agua
a través del ensamblaje de sobrecalentamiento. (West y Fragoso, 1966).

La altura activa de la parte central (ndcleo) era de 4.5 pies. Se utilizaban pastillas de
bidxido de uranio (UO,), enriquecidas a un 2.4 % con Uranio-235 en la seccidn de calentamiento
y 3.25 % en las secciones de sobrecalentamiento. El equipo para manejar el combustible
consistia de un sarcéfago con placas de plomo montado en un carro de acero que se movia por
rieles entre el reactor y el 4rea de almacenaje de combustible. Una placa rotativa servia como
portal directamente sobre cualquier localizacion deseada del nucleo (West y Fragoso, 1966).

Las operaciones en la Planta BONUS terminaron en junio de 1968. La decomisacion
ocurrio entre el 1968 y 1970. Durante la decomisacion se incluyé la remocion de todos los
materiales nucleares especiales (combustible) y algunos componentes altamente activados, tales
como las barras de control y las cufias. Todos los sistemas de tuberia fueron enjuagados, y la
vasija del reactor y los componentes internos asociados dentro del escudo biolégico fueron
sepultados con concreto a presion hasta formar un monolito de concreto (PRWRA 1970). Los
sistemas contaminados externos a los limites de este entierro fueron descontaminados y dejados
en el mismo lugar (PRWRA 1970). La tuberia de algunos sistemas fue cortada a nivel del piso
de concreto y soldada (“grouted”) en la misma localizacién.

Se removi6 el material nuclear especial (barras de combustibles), las barras de control, y
las planchas del reactor BONUS y se depositaron en Oak Ridge, Tennessee. Las barras de
combustibles consistian de 24 tubos de Zircaloy rellenos con bioxido de uranio (UQO;). Estas
pastillas de UO, estaban enriquecidas con Uranio-235. Las barras de control y las planchas eran
de un compuesto de boro que captura en forma efectiva los neutrones y modera la reaccion en
cadena o el proceso de fision. Luego de remover el combustible del reactor, las barras de control
y las planchas, el equipo de trabajo encargado de la descontaminacién removié el equipo y la
tuberia considerados contaminados y los ubicé dentro de la vasija del reactor. Luego, la vasija
del reactor fue sellada con placas soldadas y se enterro en concreto. La descontaminacion
general de la Planta BONUS se realizd con el propésito de cumplir con el criterio de no restringir
el acceso a todas areas accesibles de la instalacion.

El estimado del inventario radiolégico contenido en el monolito de concreto se presenta en la
Tabla 1. El listado del inventario radiolégico de la tuberia y otros sistemas externos al monolito de
concreto después de la descontaminacién se presenta en la Tabla 2. Luego de completar las
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actividades de descontaminacién, aproximadamente 0.013 Curies de radioactividad quedaron
contenidas en forma de escamas en la tuberia y componentes externos al monolito de concreto,
mientras que 53,000 Curies fueron contenidos dentro del monolito de concreto (PWRA 1970).
Como consecuencia de la desintegracion radioactiva, actualmente, menos de 900 Curies se
encuentran dentro del monolito de concreto y menos de 900 uCi en los sistemas externos. La Tabla
1, presenta al Ni-63 como el elemento radioactivo predominante dentro del monolito de concretoy
Cs-137 es el elemento radioactivo predominante en los sistemas externos. La media vida de Ni-63
es de 96 aflos, su persistencia es mayor que la de los otros elementos radioactivos identificados.

El material nuclear especial (barras de combustibles), las barras de control, y las planchas
del Reactor BONUS se trasladaron a Oak Ridge, Tennessee. En el 1971, al completarse las
actividades de decomisacion, el contrato original del 1960 (AT-(40-1)-2672) entre la AEC y la
AFT concluy6 y se redacté otro contrato (AT-(40-1)-4186) estableciendo un programa de
vigilancia y mantenimiento de los sistemas de contencion del reactor y monitoreo de radiacién
para la instalacion. El contrato estipula que los materiales contenidos en la estructura del
monolito de concreto pertenecen al DOE. Durante los 90s, el contrato AT-(40-1)-4186 ceso6 de
ser administrado por la AEC y el trabajo paso a ser realizado por el DOE. El monitoreo
radiologico y la vigilancia ha continuado en la instalacion (ver proxima seccion), para asegurar la
proteccion de la salud publica y al ambiente, aunque el potencial de exposicién radioldgica a la
poblacién se considera muy bajo.

Tabla 1. Estimado del Inventario Radiologico Contenido en el Monolito de Concreto

Actividad (Curies)
Radionicleo Media-Vida
fios) Agosto 1968 2001
(afios (AEE 1970)

Cobalto-57 0.74 2,229 0
Cobalto-60 5.27 15,581 203
Niquel-63 96 840 669
Manganeso-54 | 0.86 1,023 0
Hierro-55 2.7 33,586 7
TOTAL - 53,259 879
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Tabla 2. Estimado del Inventario Radioldgico de la Tuberia y Otros Sistemas Externos al
Monolito de Concreto

Actividad (Curies)

Radionucleo Media-Vida
(afios) 1968 2001
S (AEE 1970)

Manganeso-54 | 0.8 0.00011 -
Cobalto-60 5.27 0.010 0.00017
Cinc-65 0.67 0.0016 -
Plata-110m 0.68 0.0000084 -
Antimonio-125 | 2.77 0.000038 -
Cesio-137 30 0.0015 0.00071
TOTAL - 0.013 0.00088

EL DOE y la AEE estan desarrollando un acuerdo, (“Memorandum of Understanding”,
MOU), para delinear las responsabilidades y autoridades de las dos entidades relacionadas al
material radioactivo residual en la Planta BONUS (DOE/PREPA 2001). Bajo los términos de
este acuerdo el DOE es responsable de proveer vigilancia radiolégica al monolito de concreto y
restaurarlo y mantenerlo radiolégicamente seguro, u otra accién apropiada, en ¢l evento que el
contenido fuera perturbado en el futuro por deterioracidn natural ¢ accidental, 6 que el DOE
considere la estructura inadecuada. La AEE es responsable de: conducir monitoreos radiolégicos
trimestrales de acuerdo al Programa de Proteccién Radiologica (RPP) (Jacobs 1998b), y
anualmente un estudio radiolégico completo e inspeccidn para determinar las condiciones
radiologicas a través de la instalacién; mantenimiento de documentacidén e informes; y control y
mantenimiento de la instalacion. Las inspecciones trimestrales de la instalacién incluiran una
inspeccidn de la integridad estructural del edificio, condiciones generales del monolito de

‘concreto, y las condiciones de las dreas a las cuales el publico tendrd acceso.

1.3 RESUMEN DE LAS CONDICIONES RADIOLOGICAS DE LA PLANTA BONUS

Las condiciones radioldgicas de la instalaciéon después de la decomisacién, se
documentaron en el informe “Boiling Nuclear Superheater Power Station Decommissioning
Final Report” (PRWRA 1970). Después de la decomisacion, la United Nuclear Corporation
(UNC) tom6 284 muestras de los pisos y las paredes. Los niveles de actividad beta/gama’
removible variaron entre no detectable hasta 418 desintegraciones por minuto (dpm)/ 100cm’.
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Ademas, se tomaron 120 muestras en diferentes lugares alrededor del monolito de concreto. La
radioactividad varié entre no detectable y 107 dpm/100cm? (beta/gama) y los niveles de
exposicion’ variaron de 0.01 a 0.15 miliRoentgen por hora (mR/hr). Se tomaron muestras del
suelo a lo largo de la playa en el tinel de descarga de agua de mar y cerca de la Instalacion. En
ninguna de las muestras se detectaron radiontcleos.

Los estudios anuales que siguieron a la decomisacién no mostraron aumento en la
radiacion. Algunas observaciones expresaron preocupacion por el deterioro de la estructura
externa, maleza excesiva en los alrededores de la instalacion, la presencia de asbestos friable, e
inundacién en el s6tano impidiendo hacer un muestreo en una ocasion.

Un estudio radiologico fue conducido en 1996 para evaluar los niveles de radioactividad
residual en la instalacion (Auxier 1996). Muestras de residuos fueron tomadas para identificar
los radionticleos presentes y sus abundancias relativas. El andlisis de las muestras concluy6 que
el contaminante que predomina es Cesio-137 (72%) con cantidades menores de Niquel-63 (22%),
Estroncio-90 (3%), y Cobalto-60 (3%). (Estos resultados difieren del inventario de los elementos
radioactivos presentados en el informe de decomisién de la instalaciéon (PRWRA 1970) (ver
Tabla 1. y Tabla 2.), que sefiala al Ni-63 como el contaminante principal del inventario total por
un amplio margen, pero limitdndolo solamente al enterramiento, y a Cs-137 como el
contaminante principal del inventario de los sistemas externos. Estroncio-90 no fue identificado
como contaminante en el informe de decomisacién, pero el andlisis de Auxier lo identificé como
un contribuyente menor).

Las medidas de niveles de exposicion dentro de la Instalacién variaron de 5 a 9 pR/hora
en la entrada del edificio, 5 a 10 pR/hora en el piso del sétano, de 4 a 6 uR/hora en el piso
principal y de 3 a 8 uR/hora en el entrepiso y los niveles superiores del reactor. Estos niveles son
comparables con el nivel de exposicion natural de la instalacién, que es de 5 pR/hora. Se
detectaron niveles de radiacion elevados en lugares aislados de los pisos principales y el sétano.
Las areas aisladas se asociaron con los sistemas de manejo de liquidos o componentes grandes
del reactor. Los niveles maximos de radiacion fueron de 500 pR/hora en la superficie norte del
suelo del monolito de concreto a aproximadamente 15 - 30 cm. (5.9 - 11.8 in.) sobre la superficie
del suelo. Otros componentes variaron desde 15 a 50 uR/hora en contacto. Muchos de los
drenajes que estaban obstruidos en el piso del sotano tenian niveles elevados de radiacion directa
(contacto) pero los niveles disminuyeron al nivel del indice de exposicidn general para el area
aproximadamente a 1 m (3 ft) del origen.

El equipo responsable del estudio en 1996 también realizé una limpieza general de la
instalacion disponiendo de aproximadamente 25 camiones de materiales de la instalacién. Los
materiales provinieron principalmente de las Oficina de Proteccion Radioldgica (Health Physics
Office), Laboratorios de Quimica y Oficina del Supervisor. La remocion de ese material fue
esencial para permitir el acceso de andlisis a areas del suelo. Se estimé que los materiales

'4 Un “scram” se define como una interrupcion instantanea de las operaciones del reactor; usualmente ocurre por la
insercién de las varillas de control de manera automética o manual por el operador del reactor.
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removidos cubrieron aproximadamente el 50 % de los pisos y limitaban el acceso a estos, y a la
parte inferior de las superficies de las paredes para conducir caracterizacion radiolégica.
Documentos pertinentes a las operaciones del reactor y materiales de significado histérico fueron
segregados y retenidos. Estudios radioldgicos (cuantitativos) e inspeccidn visual se utilizaron
para la identificacion de fuentes de baja actividad y materiales contaminados que no eran
apropiados para desechar sin restricciones. Estos materiales fueron almacenados en la antigua
Oficina de Proteccién Radiolégica (Health Physics) para evaluacién y disposicién apropiada por
DOE. Materiales que podian contener otras substancias peligrosas (no radiactivas) fueron
identificadas, y se relocalizaron en la antigua instalacion de los Laboratorios de Quimica para
subsiguiente evaluacidn y disposicion por la AEE. No se detectd contaminacion en los
materiales evaluados. De estos materiales, 25 grupos de documentos relacionados a BONUS
fueron almacenados en la Oficina de Proteccion Radioldgica, y lo restante se deposité en el
vertedero municipal.

En 1997 se realizo un estudio radioldgico detallado para determinar los niveles de
radiacion remanente en la Planta BONUS (Shonka 1997, Jacobs, 1998a). Este estudio evalud
100 % de las superficies del piso para residuos beta/gama fijos o removibles a una altura minima
de tres pies. También se tomaron muestras de aire. Estas muestras no mostraron radioactividad
detectable transportada por aire al nivel minimo detectable (MDL) (MDL = 9.9 uCi/mL). Se
tomaron muestras de suelos en dreas adyacentes a la Instalacidn, y se instalaron pozos de
monitoreo de agua subterranea de poca profundidad para analizar posibles agentes radioactivos.
Los resultados de suelos y agua subterranea de poca profundidad muestran que no se detectd
radioactividad asociada con las operaciones del reactor. Las muestras de polvo que se tomaron
en el piso del sétano identificaron los siguientes radiontcleos: Cs-137 (88.66 %), Ni-63 (9.14 %),
Co-60 (1.36 %), y Sr-90 (0.84 %). La Tabla 3. presenta un resumen de la data de contaminacion
de superficies.

Tabla 3. Mediciones de Radioactividad de la Instalacion (Jacobs 1998a)

Edificio Reactor BONUS Razén de Concentracién de Actividad de Superficie

Localizacién actividad (pCi/m?)
superficial )
(dpm/loo Cs-137 Ni1-63 Co-60 Sr-90
cm®)

Piso Principal (anillo central) | 1.98E+04 7.96E+05 | 8.21E+04 1.22E+04 | 7.54E+03

Parte Superior y Entrepiso 1.51E+05 6.09E+06 | 6.28E+05 9.32E+04 | 5.76E+04

Salas principales 9.25E+03 3.73E+05 | 3.84+04 5.71E+03 | 3.53E+03

Centro 1.74E+06 7.01E+07 | 7.23E+06 1.07E+06 [ 6.64E+0S
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Sétano 1.25E+05 5.02E+06 [ 5.17E+05 | 7.68E+04 | 4.75E+04

Piso Principal (Area de 1.32E+04 5.31E+05 | 5.48E+04 | 8.13E+03 | 5.03E+03
Visitantes)
Piso del Reactor 1.62E+05 6.55E+06 | 6.75E+05 1.00E+05 | 6.20E+04

El estudio se ejecutd de manera que se asegurara un limite de deteccién de 1000
desintegraciones por minuto por 100 centimetros cuadrados (dpa) cuando se promediaba sobre
un metro cuadrado. El estudio fue diseflado para asegurar que también se podria detectar
aquellas 4reas de contaminacion localizadas (puntos calientes) con mas de tres veces el limite
promedio (3000 dpa). Las dreas de deteccion de tres veces el limite promedio fueron mas
dificiles de medir debido a niveles de trasfondo altos y altamente variables. Debido a niveles de
trasfondo variables, algunas de las 4reas indican que estan sobre 3000 dpa, cuando podrian estar
debajo del criterio. Donde fue posible, el estudio se llevé a cabo utilizando el sistema llamado
Monitor de Contaminacién Superficial 6 SCM, el cual utiliza un conjunto de detectores de
radiacion, incluyendo un contador sensible a la posicién, y otros detectores de radiacién
acoplados a un sistema de adquisicién computarizada. Areas de contaminacién elevada que
excedieron los limites permisibles para liberar la instalacién incluyen: porciones del sétano,
especificamente el cuadrante suroeste, y reas localizadas en el piso principal y el entrepiso.
Resultados del estudio incluyen lo siguiente:

Anfiteatro:  Se realizé un solo estudio utilizando el SCM. Ninguna de las 4reas de un m2
excedieron 1000 dpa y hubo solamente un 4rea de 100-cm2 con més de 3000 dpa.
Esta lectura se considerd un falso positivo debido a la variabilidad en los niveles
de trasfondo.

Sétano: La mayoria de las areas evaluadas en el s6tano tenian una o mas secciones de un
m2 que excedian los 1000 dpa. Los niveles mas altos de radioactividad se
encontraron en el cuadrante suroeste del sétano, alrededor del equipo de proceso.
La radioactividad encontrada en esta drea aparentemente se relaciona con un
derrame liquido. Se encontré contaminacién localizada de 46,000 dpa en una
cubierta de concreto detras de un tanque de retencién de 4000 galones. La sala del
ventilador de entrada tenia un drea grande que estaba contaminada. La sala de
reactivacion de resina del condensador mostré contaminacién localizada en
exceso de 250,000 dpa, con contaminacion promedio de 100,000 dpa por metro
cuadrado. Aparentemente, esta contaminacion esta relacionada con un derrame
ocurrido en el pasado. Lecturas elevadas de 16,369 dpa neto por metro cuadrado,
se encontraron en la sala de alimentacién de agua del reactor. La porcién del
sotano de mayor interés para esta EA es el cuadrante noroeste del rea del sétano,
cerca de las escaleras. La AEE ha identificado ésta 4rea como una de potencial
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interés publico. Esta area se evalud manualmente y con el SCM. Todas las 4reas
estuvieron por debajo de los limites.

Piso

Principal: ~ Un drea del piso principal localizada al este del enterramiento presenté actividad
en exceso de 1,500,000 dpa, con un promedio de 111,856 dpa neto por metro
cuadrado. Esta drea también reveld niveles de exposicion elevados en excesos de
150 uR/hora al contacto y 50 pR/hora a un metro. Esta 4rea se cubrié con
ladrillos de plomo antes de la desmovilizacion del equipo de estudio. El 19% del
area del piso evaluado excedié el criterio de 3000 dpa. La mayoria del area se
encontré por debajo del criterio de 1000 dpa.

Parte Superior

y Entrepiso: Aproximadamente 87 % de las areas evaluadas estuvieron por debajo del criterio de
1000 dpa. El riel de transferencia de combustible en la parte superior del reactor
revel6 contaminacién localizada de 150,000 dpa neto. Debido a la localizacién de la
contaminacién, existe la probabilidad de que los niveles de contaminacién sean
mayores que los medidos.

No se encontro radioactividad removible sobre la actividad minima detectable (MDA) en los
instrumentos localizados en el piso 6 paredes del piso principal y el entrepiso. Radioactividad
removible sobre el MDA fue identificada en ciertas areas del s6tano, pero por debajo del criterio
descrito por la orden del DOE 5400.5 de 1000 dpa para cede no restringida.

Evaluaciones de las paredes o murallas superiores (de 3 a 10 pies sobre el piso) no
revelaron actividades fijas 6 removibles sobre los niveles de la actividad minima detectable
(MDA).

El nivel de exposicion natural en el perimetro de la Planta BONUS es aproximadamente
5 pR/hr (Jacobs 1998a). Todas las 4reas del lugar se encontraron dentro del nivel de exposicién
natural de la instalacién exceptuando dos 4reas: la ubicacion cerca del cierre de aire de
emergencia tuvo lecturas de nivel de 10 pR/hora a un metro, y el conducto de descarga del aire
del reactor tuvo lecturas de nivel de 320 pR/hora al contacto con la superficie del suelo y 17
pHR/hora a un metro. Una evaluacion posterior del conducto de descarga indicé la presencia de
dos tornillos que al removerse, las lecturas volvieron a los niveles naturales de 3 a 5 pR/hora.

Basados en los resultados de esta evaluacion, las siguientes recomendaciones se han
hecho para reducir la exposicidn a material radioactivo:

Cubrir el nivel mas alto de radioactividad encontrado en el suelo cerca del lado norte del

reactor debajo del acople de tuberia con un minimo de 25.4 cm. (9-10 pulg.) de concreto,
para reducir la exposicion de un metro a los niveles de trasfondo normales para la planta.
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Una limpieza general (con escoba y mapo) del suelo en el s6tano recogeria la
radioactividad suelta que esta presente.

Prohibir el acceso del publico al sotano o asegurar de alguna manera que el publico no
pueda subir por la muralla de Plexiglas. No se debe permitir el acceso al publico a
ninguna otra parte del reactor e incluyendo las siguientes areas: cuarto de tanque de
retencion de 4000 galones, cuarto de bomba condensadora, cuarto de purificacion y
recalentamiento del reactor, cuarto de alimentacion de agua del reactor, cuarto de
regeneracion de condensado y cuarto de esfera de vapor. Estas 4reas se deben de asegurar
con una puerta con candado o con una barrera similar para prevenir el acceso.

Pintar o cubrir el suelo’ en todas las areas que estén accesibles al publico. Eso asegurara
que la radioactividad pegada a las superficies no llegue a ser removible en el futuro. Si
se escoge pintar, entonces se deben aplicar dos capas de colores diferentes. Cuando el
color de abajo empiece a ser visible es indicativo de aplicar otra capa a esta 4rea.

Todas estas acciones recomendadas han sido finalizadas por el DOE y la AEE en 1999.
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2. DESCRIPCIONES DE LA ACCION PROPUESTA Y LAS
ALTERNATIVAS

2.1 ACCION PROPUESTA: AUTORIZACION A LA AEE PARA PERMITIR EL
ACCESO AL PUBLICO A LA INSTALACION CON LOS CONTROLES VIGENTES

El DOE propone aceptar a la propuesta presentada por la AEE para permitir el acceso al
publico a la parte del museo que se va a desarrollar dentro de la Instalacién. Bajo la accién
propuesta, el DOE continuara proveyendo vigilancia radiolégica a la instalacién, incluyendo
monitoreo, inspeccién y evaluacidn de la estructura monolitica dentro de la Instalacion, para
asegurarse de que la exposicidén no aceptable de la radiacion no ocurra.

Existen areas del piso principal de la Instalacion, al cual el publico tendra acceso, que han
sido protegidas con lozas, ya que tienen residuos de materiales radioactivos cuya contaminacion
es fija y no removible. El acceso al publico se permitird solamente a las 4reas delimitadas en el
piso principal. Se han instalado barricadas de metal, plexiglds y otras para prevenir accesos a esas
areas. Otras areas de la Instalacion, como el sétano, no seran autorizadas a acceso al publico
hasta tanto cumplan con los criterios establecidos por las reglamentaciones del DOE. Se
mantendran controles fisicos y administrativos bajo la acciéon propuesta.

22 ALTERNATIVAS RAZONABLES A LA ACCION PROPUESTA

2.2.1 Alternativa de No Permitir el Acceso al Publico con los Controles Vigentes (“No- Action™)

La alternativa de no permitir el acceso al publico con los controles vigentes (“no-action”)
sigue los requisitos delineados en las reglamentaciones del Acta de Legislacion Federal de
Politica Publica Ambiental del 1969 (NEPA, en inglés) (40 CFR 1500-1508), y provee una base
6 comparacion por la cual se puede evaluar la accion propuesta y otras alternativas u opciones.
Bajo esta alternativa, el acceso al ptiblico no seria permitido y el desarrollo propuesto de
utilizarlo como parte de un museo no se llevaria a cabo. El DOE continuaria su monitoreo,
inspeccién y evaluacién radioldgica de la Planta BONUS.

2.2.2 Autorizacién a la AEE Para Permitir el Acceso al Publico con Descontaminacion
Adicional

Bajo esta alternativa, se ejecutaria una limpieza adicional en las areas donde se
encontrasen niveles de contaminacion residual radioactiva sobre los criterios de cede no
restringida especificados en la orden 5400.5 del DOE (DOE 1990), para reducir aun mas los
niveles de radioactividad dentro de la Planta BONUS. La radioactividad residual sobre los
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criterios establecidos por el DOE se removeria utilizando técnicas estandares, tales como
remocion de las superficies de concreto (“scabbing”), 6 la instalacién de adicionales materiales
de cobertura reduciendo exposiciones potenciales de radiacién. Ya que el monolito de concreto
permanecera dentro de la instalacion, la radioactividad residual se mantendra sobre los criterios
especificados por las reglamentaciones del DOE y no se podra liberar la instalacién. Por lo tanto,
la instalacion seguiria requiriendo monitoreo continuo, inspeccion y evaluacion radiolégica.

Una vez concluidos los esfuerzos adicionales de descontaminacion, el acceso al publico al
museo en La Instalacion de la Planta BONUS seria permitido. El acceso al ptblico se permitiria a
las areas delimitadas en el piso principal y aquellas otras dreas especificadas en el edificio donde los
niveles de radioactividad residual cumplen con los criterios establecidos por las reglamentaciones del
DOE. Se prohibiria el acceso al publico al monolito de concreto y cualquier otra area del edificio
conteniendo radioactividad residual hasta tanto cumplan con los criterios establecidos por las
reglamentaciones del DOE. Bajo esta alternativa, controles fisicos (como barricadas de metal, p
plexiglas u otros) y administrativos se mantendrian para prevenir el acceso a esas areas.

2.3  ALTERNATIVAS ADICIONALES CONSIDERADAS

Otras alternativas tomadas en consideracion, pero no rigurosamente evaluadas son: (1) la
remocion del monolito de concreto, incluyendo transporte a otra instalacion para disposicion, y
(2) Modificacion de la Planta BONUS para fortalecer la estabilidad estructural de la Instalacion y
su monolito de concreto.

Remocion del monolito de concreto, incluyendo transporte a otra instalacion para
disposicién: La demolicion y remocion del monolito de concreto de la Instalacion para
disposicién en una instalacion acreditada se tomé en consideracion. Bajo esta alternativa, todos
los materiales que exhiban actividad residual radioactiva sobre los criterios establecidos por el
DOE para liberar las instalaciones especificadas en la orden 5400.5 del DOE (DOE 1990) seran
descontaminados y removidos de la instalacidn, incluyendo el monolito de concreto. Al
completarse totalmente las actividades de demolicidén y remocidn, el monitoreo y mantenimiento
de la instalacion ya no serian requeridos. La alternativa es técnicamente implementare, sin
embargo resultaria costosa sin tomar en consideracion los riesgos envueltos. Esta alternativa
puede producir dafios fisicos y estructurales a la instalacion disminuyendo su valor potencial
como museo u otra funcidn viable. En conclusion, esta alternativa se elimind del proceso por no
considerarse una alternativa razonable.

Modificaciéon de la Planta BONUS para fortalecer la estabilidad estructural
de la Instalacion y el monolito de concreto: Bajo esta alternativa, se implementarian mejoras
estructurales a la Instalacién proveyendo mayor estabilidad en caso de eventos sismicos y
huracanes. La Planta BONUS ha sufrido multiples huracanes y temblores de tierra, sin exhibir
dafio alguno. Es importante notar que las caracteristicas fisicas de los residuos de materiales
radioactivos en la instalacion, particularmente aquellas en el monolito de concreto evitarian las
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fugas del material al ambiente, atn en el evento de dafio estructural. La vasija del reactor y los
sistemas y cafierias asociadas fueron llenadas con concreto y piedra y contenidos o encasillados
en una caja de conereto armado con la ausencia de materiales gaseosos y liquidos susceptibles a
dispersion. Esto evita que se liberen, atn bajo las circunstancias mas extremas. Las
modificaciones estructurales a la Instalacion y al monolito de concreto resultarian costosas, sin
tomar en consideracidn los riesgos envueltos.

Esta alternativa puede producir dafios fisicos y estructurales a la instalacién disminuyendo su

valor potencial como museo u otra funcidn viable. En conclusidn, esta alternativa se eliminé del
proceso por no considerarse una alternativa razonable.
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3.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE

3.1 AREA DE LA PLANTA BONUS

La Planta BONUS esta localizada en la costa oeste de Puerto Rico, especificamente en
Punta Higuera del municipio de Rincon. Estd localizado en un 4rea de 5 cuerdas dentro de una
finca de 135 cuerdas pertenecientes a la Autoridad de Energia Eléctrica (AEE). Las 5 cuerdas
estan rodeadas por una verja eslabonada.

La Planta BONUS incluye el edificio con béveda (edificio de contencion; Instalacion) donde se
encuentra encapsulado el reactor, y los edificios secundarios. La Instalacidn consta de tres pisos:
el sotano, el piso principal, donde se encuentra el reactor, y el entrepiso. La bdveda del edificio
principal se construyé de placas de acero instaladas en una zapata circular de hormigén armado.
El reactor y sus armazones estan hechos en acero, mientras que las lozas del piso estén
construidas en hormigoén armado. Como se discutid en la Seccion 1.2, el reactor, localizado en el
centro del edificio, se rellen6 de concreto y lechada en el 1970 para formar el encapsulado de
concreto. El edificio secundario también estd hecho de hormigén armado. La instalacion
actualmente tiene un estacionamiento con capacidad para aproximadamente 100 vehiculos.

En la Instalacion, incluyendo el nivel principal que se ha propuesto para acceso al publico,
hay 4reas con altos niveles de residuos de material radioactivo. Estas areas se aislaron o cubrieron
para la proteccion de empleados y visitantes del museo.

3.2 USO ACTUAL DEL TERRENO

La Planta BONUS, propiedad de la AEE, ha estado clausurada desde 1968, cuando
terminaron las operaciones. Anteriormente, se utiliz6 como reactor nuclear desde 1962 hasta
1968. La misma se encuentra localizada adyacente a una playa utilizada para navegacién en tabla
y otras actividades recreacionales. Una verja eslabonada rodea la instalacion a una distancia
minima de 0.3 millas desde el edificio del reactor. Un area de aproximadamente 132 acres fuera
del perimetro de la verja es, también, propiedad de la AEE. Parte de los terrenos de BONUS
estan zonificados como zona residencial; el resto no esta zonificado.

La comunidad mas cercana es el Barrio Puntas, que se encuentra aproximadamente a 1
milla hacia el noroeste. El centro del pueblo de Rincdn se encuentra aproximadamente a 2 millas
hacia el sureste. En el mismo encontramos tanto terrenos de uso residencial como terrenos
utilizados para actividades de comercio liviano tipicas de una comunidad playera.
Aproximadamente 388 comercios pagan arbitrios municipales en Rincdn; entre estos se incluyen
restaurantes, barras, colmados, estaciones de gasolina y hoteles. Las compafiias manufactureras
mads importantes que se encuentran en Rincén son la Medical Sterile Products, la cual
confecciona equipo quirirgico; y la Flexible Packing Company, la cual fabrica productos de
carton.
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La residencia mas cercana a la Planta BONUS se encuentra aproximadamente a 0.6
millas. La zona de tranquilidad mas cercana es el Hospital Municipal y se encuentra
aproximadamente a 2.8 millas. La escuela y la Iglesia mas cercanas a la instalacion se
encuentran a 1.8 millas y 0.8 millas, respectivamente.

3.3 CLIMA Y TOPOGRAFIA

El clima regional esté clasificado como tropical marino, y se caracteriza por temperaturas
calidas y alta humedad durante la mayor parte del afio. La temperatura diaria promedio en la
region costera cerca de la Planta BONUS, es de aproximadamente 80 °F. La temperatura
mdxima y minima registradas por el Servicio Federal de Meteorologia en San Juan son 97 °F y 70
°F, respectivamente. La precipitacion anual promedio en la region costera es de
aproximadamente 40-150 pulgadas (101-381 centimetros). En la costa norte se registra el doble
de la cantidad de lluvia que se registra en la costa sur. La temporada de lluvias es de abril a
noviembre, y la temporada de sequia de diciembre a marzo. La mayor parte de la lluvia en
Puerto Rico es orogréfica, esto quiere decir que el aire humedo se enfria al ascender sobre las
montafias y se condensa en forma de lluvia. El viento proviene del este en casi toda la isla, a
pesar de que en algunas zonas costeras se reflejan variaciones diurnas.

Los huracanes usualmente ocurren entre los meses de agosto a octubre. Los més
destructivos que han azotado la isla incluyen el Huracdn San Ciriaco, en agosto de 1899; el
huracan San Felipe, en septiembre de 1928; el Huracdn San Ciprian, en septiembre de 1932; y el
Huracan George, en septiembre de 1998. En estos casos, los huracanes cruzaron la isla en
direccidn este a oeste, provocando dafios severos. La Instalacion se disefié para soportar vientos
de 150 millas por hora. Hasta la fecha, no se han observado dafios a la estructura debido al paso
de huracanes.

La climatologia en la Isla es diversa y oscila desde himeda en el noreste, donde se
encuentra el Bosque Pluvial El Yunque, hasta seca en el suroeste, donde se encuentra el Bosque
Seco de Guanica. Esto es resultado de la interaccion entre los vientos que provienen del Océano
Atlantico y las montafias de la Cordillera Central.

Puerto Rico esta localizado aproximadamente a 1,000 millas (1600 km) al sureste de
Miami, Florida, y aproximadamente a S00 millas (800 km) al norte de Venezuela. La topografia
en Puerto Rico es en su mayoria montafiosa, excepto en las areas costeras. Las zonas costeras del
norte son llanas, mientras que en la costa del oeste, las montafias descienden precipitosamente
hacia el mar.

La Planta BONUS esta localizada en las 4reas bajas de la costa oeste, cerca del municipio de
Rincédn, Puerto Rico. La elevacion promedio de la Instalacién es de aproximadamente 25 pies
sobre el nivel del mar. Debido al terraplén alrededor del edificio de contencidn, la elevacion
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modificada es de aproximadamente 40 pies sobre el nivel del mar. Los declives naturales
descienden hacia el mar al oeste de la instalacion, y ascienden hacia las montafias al este. El
sotano de la Instalacion BONUS ha experimentado inundaciones durante los huracanes de los
ultimos afios.

3.4 RECURSOS DE TIERRA

3.4.1 Geologia

La isla de Puerto Rico es rectangular y tiene un 4rea de aproximadamente 100 millas (160
km) por 35 millas (60 km). Se encuentra al este de las Antillas Mayores, y es la menor de las
islas que componen este archipiélago. En adicion a la isla de Puerto Rico, el Estado Libre
Asociado de Puerto Rico se compone de las islas de Vieques, Culebra, Culebrita, Palomino,
Mona, Monito y otras islas deshabitadas. Las Islas de Vieques y Culebras estan localizadas a
corta distancia de la costa este y son municipios de Puerto Rico. Puerto Rico, Vieques y Culebra
son las Unicas islas habitadas. Otras islas importantes incluyen la isla de Mona, una importante
reserva natural, a 40 millas (72 km) al oeste y las islas cercanas de Monito y Desecheo que se
pueden observar desde la costa oeste de Puerto Rico.

Por el oeste, el Pasaje de la Mona separa la isla de la Espafiola (Republica Dominicana y
Haiti), y es una ruta importante para embarcaciones. Tiene aproximadamente 75 millas de ancho
(120 km) y mas de 3,300 pies (1,000 m) de profundidad. Hacia la costa norte, se encuentra la
Fosa de Puerto Rico con 28,000 pies (8,500 m) de profundidad; y hacia la costa sur, en la Cuenca
Venezolana del Caribe, el fondo del mar desciende a los 16,400 ft (5,000 m) de profundidad.

La isla de Puerto Rico tiene tres regiones fisiogréficas principales. El interior montafioso
esta formado por la cadena de montafias conocida como la Cordillera Central y por otras de
alcance menor. La Cordillera Central atraviesa la isla de este a oeste. Las areas bajas costeras se
extienden aproximadamente de 8 a 12 millas (13-19 km) hacia el centro de la isla en el norte, y
de 2 a 8 millas (3-13 km) en el sur. Una serie de pequeiios valles, formados por la erosion de las
montafias del interior, se localizan perpendicularmente cerca de las costas del este y del oeste. La
tercera caracteristica fisiografica es la region karsica en el norte, que se extiende desde Aguadilla,
en el oeste, hasta Loiza, justo al este de San Juan. Estas areas consisten de piedra caliza disueltas
por el agua que formaron colinas en forma de almiares, sumideros, cavernas, acantilados de
piedra caliza y otras formaciones caracteristicas del karst.

La geologia en el centro de la isla consiste principalmente de arenisca tuficea, cieno,
conglomerados, piedra volcanica, brechas volcénicas, y corrientes del periodo Cretaceo hasta
principios de la era terciaria. Cerca de las costas de la isla formaciones terciarias, mayormente
compuestas por piedra caliza y cantidades menores de arena y arcilla, corren del este hacia el
oeste. BONUS esta localizado en el 4rea baja costera en la costa oeste, en el municipio de
Rincén.
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Durante la etapa de disefio y la construccidn de los cimientos de la Instalacidn, se
barrenaron 31 hoyos en el drea para determinar las condiciones del subsuelo. Estos hoyos
mostraron el estrato superior que consiste de arena cenagosa y de arenisca, con diversos grados
de adherencia y grosores que varian de 7 a 17 pies. Algunos de los pedazos de arenisca hubo que
perforarlos con un taladro diamante. Bajo este estrato superior, se encontraba una masa
heterogénea de arcilla arenosa y cieno, con pedazos de roca caliza y cieno arcilloso o arena. El
fondo de la mayoria de los hoyos barrenados, estaba compuesto por un estrato de arcilla cenagosa
gris y marrén con una profundidad de mas o menos 100 pies. Se barrenaron tres hoyos a mayor
profundidad tratando de encontrar la roca del fondo, pero no se encontro.

3.4.2 Suelos

Los suelos en la isla de Puerto Rico se clasifican, de acuerdo al sistema del servicio
Federal de Conservacién de Suelos, como llanuras costeras himedas, llanuras costeras
semidridas, altiplanicies himedas, altiplanicies semidridas, y valles semidridos de las
altiplanicies. El sistema de clasificacion de la Universidad de Puerto Rico agrupa los suelos de la
isla como bajos costeros, tierra de aluvion, llanuras costeras, terrazas de tierra de aluvion,
altiplanicies oscuras y altiplanicies rojo-purpura. Los suelos son principalmente de textura
arenosa en las areas costeras, con una mezcla de derivado de diorite arenoso y arcilla en los
bosques.

Los mapas de suelo para Puerto Rico indican la presencia de suelo del orden Oxisols en
las cercanias de la Planta BONUS. Estos suelos estan extremadamente desgastados y se
caracterizan por la presencia de hierro oxidado. Tienen un color rojizo y abundan los 6xidos
hidricos de hierro y aluminio, lo que los hace relativamente infértiles.

En las cercanias de la Planta BONUS, los suelos consisten principalmente de arcillas
amarillas-marrones, de mediana plasticidad, con varias capas finas de arena fuertemente
adheridas y n6dulos de arenisca calcarea. Aproximadamente a 7 u 8 m (23-28 pies) bajo la
superficie, encontramos una unidad de piedra caliza bastante desgastada y aguas subterraneas de
poca profundidad. Como se menciona en la seccion anterior, en los hoyos barrenados en el suelo
antes de construir la instalacidn, se encontrd que los suelos consistian de arena cenagosa, arcilla
arenosa oscura y arenisca.

En las laderas y en el tope de las crestas de las colinas de piedra caliza del area, se
encuentra Colinas Clay Loam, con 20 a 60 porciento de declive. El suelo tiene una capa
superficial de arcilla de moldeo marrén oscuro, un subsuelo fino, de color claro, y un substrato
grueso de piedra caliza blanda. En algunas éreas, particularmente en el tope de las colinas, la
piedra caliza blanda se ha expuesto en la superficie en pequefios aflorados. Los suelos en el area
donde se encuentra la Planta BONUS, no son adecuados para el cultivo debido a su poca
profundidad, erosion pasada, declive y rapido escurrimiento.
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3.4.3 Sismologia

Puerto Rico se encuentra en una regién de actividad sismica, catalogada como Zona 2.
Desde 1615 hasta el presente, se han registrado varios terremotos en el area. Los terremotos de
mayor fuerza que han impactado Puerto Rico ocurrieron en 1670, 1787, 1867 y 1918, y dejaron
como consecuencia un gran nimero de muertes y un dafio econdmico severo. Durante el afio
2000, la Red Sismica de Puerto Rico registré 735 eventos sismicos. Esto representa un aumento
de 20 por ciento (20%) del afio anterior (586 eventos en 1999) (PRSN 2001). El mes con la
mayor actividad sismica fue mayo, con 51 eventos. De estos, solamente se percibié el 2.3 por
ciento (2.3%). El de mayor intensidad en el afio 2000, ocurri6 el 11 de diciembre. Este tuvo una
magnitud de 4.9 (Escala Richter) y una intensidad de IV (Escala Modificada Mercalli). Dentro
de la isla de Puerto Rico, el drea mas activa se encuentra al sur de una linea Imaginaria que se
extiende de Rincén a Guayama.

No se ha observado hasta el presente evidencia de deterioro en los componentes de
concreto o metal (o sea, grietas, corrosion, desgaste o desviacién), ni sefiales de deficiencias
operacionales o al tratamiento, ni evidencia de que el equipo esté sobrecargado. Ademds, las
caracteristicas fisicas del sistema del reactor encapsulado, no permitirian la emisién de materiales
peligrosos, aun en el caso de dafio estructural por un evento sismico severo o un huracén, o sea,
la base del reactor y todas las facilidades asociadas se rellenaron con lechada o concreto, y se
encapsularon en un armazén de hormigén armado, de forma tal que ningiin material que este
presente se pueda liberar al ambiente.

3.5 RECURSOS DE AGUAS

3.5.1 Aguas Superficiales

Puerto Rico posee numerosos rios y quebradas que van generalmente desde el interior
montafioso hacia las dreas costeras, primordialmente hacia el norte y el oeste. Los rios mas
extensos son La Plata, Loiza y Arecibo, que desembocan hacia el norte, y el Afiasco, que
desemboca hacia el oeste. Muchos de los rios que desembocan hacia el sur estan secos la mayor
parte del afio, pero pueden causar inundaciones bajo condiciones de fuertes lluvias. La Cordillera
Central sirve como linea divisoria entre las aguas del norte (Atlantico) y las del sur (Caribe). Los
rios de Puerto Rico no son navegables, excepto cerca de las costas. Puerto Rico no posee lagos
naturales, pero tiene numerosas reservas formadas en las represas de los rios para producir
energia hidroeléctrica y agua para irrigacién. Ademas del océano, no hay aguas superficiales
mayores presentes en las inmediaciones de la Planta BONUS.
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3.5.2 Aguas Subterrdneas

Puerto Rico posee corrientes subterrdneas en abundancia, particularmente en la region
kérsica del norte. La regién kérsica se caracteriza por colinas con forma de almiares rodeada por
depresiones circulares profundas. Un sistema de rios subterraneo se desarrollé durante miles de
afios dentro de un terreno rico en piedra caliza. Este sistema incluye el tercer rio subterrdneo mas
largo en el mundo, Rio Camuy.

Una fuente termal importante es Los Baiios de Coamo, en Coamo. La intrusién de agua
salina es un problema comun en algunas areas costeras, donde la extraccion de agua fresca
subterrdnea para suministro de agua y otros usos puede causar que el agua salina que subyace los
acuiferos costeros se introduzca en las partes mas frescas de los acuiferos. El U.S. Geological
Survey y la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico dan seguimiento a las
condiciones de intrusion del agua salina en la region costera del norte, al oeste de San Juan, y en
el Valle Yabucoa, en el sureste.

En el 4rea inmediata a la Planta BONUS, hay agua subterranea poco profunda al nivel de la
piedra caliza erosionada. Tres pozos para toma de muestras, instalados en el lugar en el 1997,

detectaron agua subterranea (nivel estitico de agua) a profundidades entre 7 y 12 m (23 y 40 pies)
bajo la superficie del terreno (Jacobs 1998a).

3.5.3 Zonas Inundables

La Planta BONUS no se encuentra dentro de la cota de inundaciones en una frecuencia de
100 afios de ningun cuerpo de aguas superficiales. El océano estd a aproximadamente 100 m
(300 pies) de la misma.

3.5.4 Humedales

No se identificé ningtin manglar en la Planta BONUS.

3.6 CALIDAD DE AIRE Y RUIDO

3.6.1 Calidad de Aire

La calidad del aire en la vecindad de la Planta BONUS se considera buena. Los vientos
costeros del oeste ayudan a prevenir las condiciones de estancamiento o inversién en el lugar.
No existe estacion para toma de muestras de aire en la vecindad de Rincén. Sin embargo, data de
la calidad de aire de otros lugares a través de Puerto Rico indica que éste cumple con los
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estandares para todos los contaminantes de aire prioritarios, con la excepcion de materia
particulada (PM10) en una regién del Municipio de Guaynabo en la parte norte central de Puerto
Rico.

3.6.2 Ruidos

La Planta BONUS esté localizada en un area no industrializada adyacente a la costa del
océano en el Municipio Rincén, Puerto Rico. Los niveles de ruido pueden ser catalogados entre
bajos y moderados.

3.7  RECURSOS BIOLOGICOS

3.7.1 Vegetaciéon

Miles de variedades de plantas tropicales crecen en Puerto Rico, incluyendo la ceiba,
poinciana, la pana, y la palma de coco. La Planta BONUS, en la parte occidental de la Isla,
incluye entre las plantas comunes a los litorales el cactus y manojos de yerbas. El bosque pluvial
tropical, localizado en la parte noreste de la Isla, tiene entre su vegetacion un estimado de 240
tipos de arboles, 50 especies de helechos, 20 variedades de orquideas silvestres y muchas otras
especies. Una porcion de este bosque pluvial esta dentro del Bosque Nacional del Caribe
(también conocido como El Yunque)

Un bosque enano est4 localizado en su punto mas alto, con palmeras, helechos y epifitas.
En las crestas expuestas, estos bosques tienen la apariencia de estar peinados por el viento. Bajo
el bosque enano estd el bosque pluvial, y bajo éste esta el bosque mojado sub-tropical, con
arboles “open-crowned” y arboles “canopy” tales como el Cyrilla racemilflora. Clasificaciones
bajo éstas incluyen el bosque pluvial de bajura (Tabonuco) y la zona de bosques subtropicales
humedos, la cual cubre gran parte de Puerto Rico, incluyendo el 4rea hacia el este de BONUS. El
bosque seco se encuentra a lo largo de la costa sur y la punta este de la isla.

La vecindad inmediata a la Planta BONUS tiene entre su vegetacion mayormente
arbustos, pasto nativo y arbolado.

3.7.2 Vida silvestre

La vida silvestre de Puerto Rico no incluye mamiferos mayores. La mangosta fue traida a
la isla para controlar las ratas en las plantaciones de cafia. Iguanas y lagartos menores son
comunes. El murciélago es el tnico mamifero autdctono que permanece en Puerto Rico; 11 de
sus 13 especies residen en el bosque pluvial tropical. Sobre 2000 cuevas descubiertas en Puerto
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Rico proveen abundante habitat para estos murciélagos, sin embargo, ninguno se ha observado en
el area de la Planta BONUS. La pequefia rana de arbol, Coqui (Eleutherodactylus portoricensis),
es nica de Puerto Rico. Se han identificado 16 especies de la rana de arbol coqui, de las cuales

la mayoria habita en el bosque pluvial tropical y la zona central montafiosa.

Las especies de aves que ocurren en la vecindad de la Planta BONUS incluyen la garza de
ganado (Bubulcus ibis), el falcon comiin (Falco sparverius), el pdjaro carpintero puertorriquefio
(Melanerpes portoricensis), la golondrina purpura (Progne subis), el pitirre (Tyrannus
dominicensis), el Julian Chivi (Vireo altiloquus), el ruisefior (Mimus polyglottos), la reinita de
Puerto Rico (Coereba flaveola), el canario de mangle (Dendroica petechia), el gorrién negro
(Tiaris bicolor), la calandria (Icterus dominicensis) y el mozambique o chango (Quiscalus niger).
El pdjaro carpintero puertorriquefio es endémico de la isla de Puerto Rico y se sabe que anida en
los terrenos adyacentes a la Planta BONUS.

3.7.3 Especies Amenazadas y en Peligro de Extincion

Bajo la Ley de Especies Amenazadas del 1973 (FWS 2001b) existen 49 especies de
plantas y 29 especies de animales que se encuentran amenazadas o en peligro de extincion
(Oficina de Servicios de Vida Silvestre y Marinos; Fish and Wildlife Services-FWS, en inglés).

Existen tres especies en peligro de extincién cerca de la Planta BONUS. Estas son: las
tortugas de mar carey (Eretmochelys imbricata) y tinglar (Dermochelys coriacea) y la planta
Buxus vahlii, (diablo de tres cuernos). Las playas adyacentes a la instalacién proveen un habitat
potencial para que aniden las dos especies de tortugas de mar. Una de las poblaciones mas
grandes de Buxus vahlii existe adyacente a la Planta BONUS, en una propiedad que pertenece a
la AEE. Esta planta existe Ginicamente en Puerto Rico y Santa Cruz y éste es uno de los cinco
lugares en que se conoce que existe la planta en la isla de Puerto Rico.

3.8 RECURSOS CULTURALES

Puerto Rico fue descubierto por Cristobal Colon en el 1493 y cedido por Espafia a los
Estados Unidos en el 1898, después de la Guerra Hispano-Americana. En elecciones celebradas
en el 1967 y 1993, los votantes escogieron mantener su condicién de estado libre asociado.

El lugar arqueol6gico més importante en el area del Caribe es el Centro Ceremonial
Indigena del Tibes cerca de Ponce, Puerto Rico. Este lugar es un parque de pelota ceremonial de
los indios tainos, quienes dominaron Puerto Rico hasta que llegaron los conquistadores en el
1500. EI lugar, descubierto como resultado del paso del Hurac4n Eloisa en el 1975, recibe mas
de 80,000 visitantes por afio, que van desde arqueélogos y antropélogos profesionales hasta
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numerosos nifios de escuelas de Puerto Rico para aprender de su herencia indigena. Sin
embargo, este lugar esta localizado en la costa sur central de Puerto Rico, distante de la
instalacion de BONUS.

3.9 CONDICIONES SOCIALES Y ECONOMICAS

3.9.1 Demografia

La poblacion de Rincon para el 2000 se estimo en 14,767 personas (USCB 2000), un
aumento de 17% sobre la poblacién de 12,213 personas en el 1990. Esta razén de aumento es un
poco mayor que la del Estado Libre Asociado de Puerto Rico como un todo, la cual aumenté de
3,522,037 personas en el 1990 a un estimado de 3,808,610 personas en el 2000, o un 10%.

3.9.2 Actividades Econémicas

Puerto Rico posee una de las economias mds activas en la region del Caribe. Un sector
industrial diverso ha sobrepasado a la agricultura como actividad econémica dominante. Entre
las industrias principales se incluye: farmacéuticas, electrénicas y la manufactura de
indumentaria. Los productos de agricultura principales incluye: azicar, produccion lactea y otros
productos de ganaderia. El turismo es otra fuente de ingresos importantes para Puerto Rico, con
un estimado de 5 millones de turistas visitando la isla para el 1999. El empleo estimado es
aproximadamente 3% agricultura, 20% industria y 77% servicios, y la razén de desempleo se
estima aproximadamente en 13%.

La Planta BONUS esté localizada en el Municipio de Rincoén en la costa oeste. El
negocio en Rincon incluye: restaurantes, bares, reposterias, supermercados, estaciones de
gasolina, hoteles/paradores y dos fabricas importantes (Medical Sterile Products, Flexible
Packing Company). El turismo es una industria principal, con actividades que incluyen la
navegacion en tabla, observacion de ballenas, pesca, buceo, navegacion y excursiones. El
turismo es mayor desde diciembre hasta marzo (turistas extranjeros y locales) y desde mayo hasta
agosto (turistas locales principalmente). Los lugares cominmente visitados por los turistas
incluyen: la Casa Santana-Caro (lugar de la Oficina de Informacion Turistica), el Centro Cultural
Rincoefio y el Parque Pasivo El Faro.

3.9.3 Justicia Ambiental

La data del censo de los Estados Unidos estima que aproximadamente 97.6% de la
poblacién de Rincén y 98.8% de la poblacién de Puerto Rico es hispana o latina (USCB 2000).
La mayoria de los residentes y trabajadores en la vecindad de la instalacion de BONUS son
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hispanos o latinos. No hay areas identificadas de poblacion de bajos recursos en la vecindad
inmediata a la Planta BONUS.

3.9.4 Transportacion

La Planta BONUS estd localiza cerca de Rincdn, aproximadamente a 100 millas hacia el
oeste de San Juan. Los expresos que sirven al 4rea incluyen las carreteras estatales 2 y 115. El
acceso a Rincon también puede ser por mar, y tiene una depresion para botes (canal de dragado
de poca profundidad) localizado justo al sur del faro.

La forma de transportacion principal en el 4rea local es por automéviles privados, donde
la mayoria de los residentes locales poseen al menos un carro. Existe también una flota pequefia
de autos llamada “ptblicos” disponible para transportar personas desde el pueblo hacia
cualesquiera de los nueve barrios y pueblos adyacentes, tales como Mayagiiez y Aguadilla; sin
embargo los publicos no parecen ser muy usados. El gobierno municipal también administra un
“trolley” desde el centro del pueblo hasta la oficina postal, localizada aproximadamente a media
milla del pueblo.

3.10 EXPOSICIONES QUIMICAS Y RADIOLOGICAS

La Seccion 1.3 resume los resultados de los estudios radiolégicos comprensivos llevados
acabo en la instalacion BONUS. Los niveles de exposicion a radiacion fuera de la instalacién
son los niveles base de aproximadamente 5 pR/hr. Aunque en la Instalacién permanecen
residuos de materiales radioactivos sobre las normas de la Ordenanza 5400.5 del DOE para
liberar la instalacion, existen controles fisicos y administrativos para evitar el acceso del publico
a estas areas. El programa de vigilancia y monitoreo presente incluye muestreos anuales y
trimestrales.

3.11 ACCIDENTES

El reactor BONUS experiment6 problemas operacionales durante el poco tiempo que
estuvo en servicio. Aproximadamente 106 interrupciones instantdneas (“scrams™, en inglés)
ocurrieron durante el periodo de arranque de abril a diciembre de 1965 (West y Fragoso, 1966).
En noviembre de 1966, después de varios dias de operacién a carga completa, otra interrupcion
instantanea ocurri6 donde se detectaron concentraciones elevadas de particulado radioactivo. Sin
embargo, estas no excedieron las concentraciones méximas permisibles de radioactividad y la
fuga total de radioactividad a través de la chimenea se mantuvo en 15,721 pCi (Fragoso, 1966).
En marzo de 1966, niveles altos de radiacién fueron detectados durante la transferencia de las
varillas de combustible de la caldera provenientes del nucleo del reactor a la piscina de
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almacenaje de combustible, resultando en dosis de exposicién de aproximadamente 180y 110
mrem a dos trabajadores durante este breve evento. (Rivera y Bonet, 1966).

Desde que se complet6 la decomisacion en 1970, no se ha informado de ningtin otro accidente.
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4. IMPACTO AL AMBIENTE

4.1 ACCION PROPUESTA: AUTORIZAR A LA AEE PARA PERMITIR EL
ACCESO AL PUBLICO CON LOS CONTROLES VIGENTES

Bajo la accién propuesta, la AEE permitiria el acceso del publico al museo a desarrollarse
en la Instalacién de la Planta BONUS . El museo propuesto consistira de la Instalacién y sus
estructuras asociadas. Se implantaran y mantendran controles fisicos y administrativos para
reducir el potencial de exposicién por radiacién para los visitantes del museo a niveles
aceptables. Se implementaran controles de acceso para restringir a los visitantes del museo a
areas especificas dentro de la Instalacion. Se pusieron losetas en las 4reas designadas y se
construyeron barreras de plexiglds para evitar el acceso a las dreas controladas. Los trabajadores
con acceso a las dreas controladas se acogerian a los requisitos del Tomo 10 del Cédigo de
Reglamentaciones Federales (10 CFR) Seccién 835, y se tomarian medidas apropiadas para
asegurar el contenimiento de la contaminacién y limitar las dosis de exposicion de los
trabajadores a niveles aceptables. La AEE conducira inspecciones periédicas y monitoreo de la
Instalacion para asegurarse que los controles administrativos y de ingenieria vigentes contintien
proveyendo proteccion adecuada al publico.

4.1.1 Demografia y Aspectos Socioeconémicos

Se espera que la accion propuesta pueda producir impactos socioeconémicos positivos a
corto y largo plazo . Los impactos a corto plazo serfan la creacién de empleos durante el periodo
de renovacién de la Planta BONUS y desarrollo del museo propuesto. A largo plazo los
impactos incluirian el reclutamiento de empleados para las actividades del museo (4 guias de
museo, 1 empleado de mantenimiento, 1 secretario, 1 curador de museo, 1 administrador, 1
contralor y 3 guardias de seguridad para 24 horas de vigilancia en el portén de la entrada) y otro
personal clave, y aumento en los ingresos por actividades turisticas de los visitantes al museo.

4.1.1.1 Justicia Ambiental

La Orden Presidencial Ejecutiva 12898 requiere que las agencias federales ejecuten
Justicia ambiental de la forma més practica posible por medio de la identificacién y el manejo
“de efectos desproporcionados altos 6 adversos en la salud humana y el ambiente debido a ...
actividades en poblaciones minoritarias y de bajos ingresos.” Para la accién propuesta no se han
identificado actividades efectos que desproporcionadamente afecten negativamente o
adversamente que los grupos minoritarios y la poblacién de bajo ingreso.
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4.1.2 Uso de los Terrenos

La implantacion de la accidén propuesta no producird impactos negativos en el uso de los
terrenos de la finca BONUS. La Planta BONUS, actualmente inactiva, operaria como un museo
para el beneficio publico. La tierra circundante no se afectaria, con excepcidn del desarrollo
potencial de comercio adicional en la vecindad para servir a un mayor trafico turistico.

4.1.3 Geologia y Suelos

No se han identificado impactos a la geologia y los suelos. La accion propuesta ocurriria
dentro de la Instalacion y resultaria en la renovacidn del edificio como un museo publico.

4.1.4 Calidad de Aire

Impactos insignificantes han sido identificados. Se identific un aumento en el trafico de
automoviles, durante el desarrollo del museo por trabajadores de construccion y otros y por
visitantes al museo cuando la instalacidn este abierta. Sin embargo, se establecié que el aumento
en la congestidn de trafico y de las emisiones de los vehiculos (“exhaust emissions™) tendra un
impacto insignificante en la calidad local del aire.

4.1.5 Hidrologia y Calidad de Agua

No se identificaron impactos a la hidrologia y calidad de agua. Bajo la accién propuesta,
no se contemplan fugas hacia el agua superficial 6 subterranea.

4.1.6 Zonas Inundables y Himedales

No se identificaron impactos a zonas inundables o hiumedales bajo la accién propuesta.
La Planta BONUS no se encuentra localizada en zonas susceptibles a inundaciones y no se
encuentra histdricamente en la lista de zona inundable dentro de un periodo de 100 afios para
cualquier cuerpo de agua. No se identificaron himedales en el drea. Bajo esta accion, todas las
operaciones ocurrirfan dentro de la Instalacién. No se anticipa la construccion o demolicion de
estructuras o alteracion al terreno para implantar la accion propuesta.

4.1.7 Ecologia

No se identificaron impactos ecoldgicos bajo la accion propuesta. Todas las operaciones
ocurririan dentro de la Instalacidn.
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4.1.7.1 Especies amenazadas y en peligro de extincion

Como ya discutido en la Seccidn 3.7.3, las playas adyacentes a la Planta BONUS proveen
habitat reproductivo a dos especies de tortugas marinas: Eretmochelys imbricata y Dermochelys
coriacea. Es posible que estas tortugas sean impactadas adversamente por aumento en luz
artificial asociada con la instalacion del nuevo museo y mayor uso publico. Ademds, la planta en
peligro de extincidn Buxus vahlii crece en la Planta BONUS. Este sitio es uno de los Uinicos
cinco lugares identificados en la isla de Puerto Rico donde esta planta crece y uno de los de
mayor poblacion. Esta informacion fue obtenida en consultas por el DOE (FWS 2001a, 2001b)
con el Departamento del Interior (DOI) de los Estados Unidos a través de la entidad de Servicios
de Vida Silvestre y Marinos (Fish and Wildlife Services-FWS).

La accion propuesta se ubicaria dentro de la Instalacidn y sus estructuras asociadas. FWS
concurrié con DOE que los impactos potenciales a estas especies no ocurririan bajo la accion
propuesta, autorizar a la AEE para permitir el acceso al publico con los controles vigentes (FWS
2002). Discusiones de DOE con PREPA indicaron que no se planea ningun de tipo de
construccion exterior para el desarrollo del museo en la Instalacion, y no se considera cambiar la
iluminacion exterior o el estacionamiento. DOE recomend6 a PREPA reunirse con FWS para
discutir cualquier impacto relevante a la iluminacion artificial del museo propuesto y su potencial
impacto en el habitat reproductivo de las tortugas marinas y la proteccion de la poblacion de
Buxus vahlii en la propiedad BONUS (DOE 2002).

4.1.8 Areas Historicas, Culturales y Arqueoldgicas

No se identificé ningtn impacto que afecte areas histdricas, culturales y arqueologicas
bajo la accién propuesta. Todas las operaciones ocurririan dentro de la Instalacién y sus
estructuras asociadas. El DOE determiné en discusion con el asesor legal que no se requeria una
consulta formal con la Oficina de Preservacion Histérica de Puerto Rico para la accién propuesta
(DOE 2001). Ademas, se determiné que la accidn propuesta seria beneficiosa para la
preservacion historica y cultural de la Instalacién.

4.1.9 Ruido

Impactos insignificantes se han identificado en la generacion adicional de ruido. Habra
un ligero aumento de ruido de corta duracién producido por el trafico de automdéviles, durante el
desarrollo del museo por trabajadores de construccidn y otros, y por visitantes al museo cuando
la instalacion se abra. Sin embargo, se establecié que un aumento en la congestién de trafico y un
aumento asociado al ruido tendrian un impacto insignificantes a largo plazo. Los vehiculos de
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transportacion se guian por los requisitos de las reglamentaciones en cuanto a reduccién de
ruidos.

4.1.10 Transportacion

El sistema de transportacion no se afectara por la accidn propuesta. Habra un ligero
aumento en el trafico de automoéviles durante el desarrollo del museo por trabajadores de
construccion y otros y por visitantes al museo cuando la instalacion se abra. Sin embargo, se
establecié que el aumento en la congestion de trafico tendrd un impacto insignificante.

4.1.11 Salud y Seguridad Poblacional

Ninguin impacto detrimental a la salud y seguridad poblacional a sido identificado bajo la
accion propuesta. Monitoreos y estudios en la facilidad renovada (Instalacién) continuarian,
asegurando que no ocurrird exposicion radioldgica en exceso a los estindares aplicables de
proteccion radioldgica y que cualquier riesgo fisico 6 quimico cumpla con los requisitos de salud
y seguridad ocupacional para la industria.

4.1.11.1 Exposicién Radiolégica

La ordenanza 5400.5 (DOE 1990) del DOE establece como limite principal una dosis de
radiacion al publico de 100 mrem/afio. Ademas, toda exposicion radioactiva debe ser reducida
por debajo de este nivel a niveles tan bajos como sean razonablemente alcanzables (ALARA-“as
low as reasonable achievable”). El DOE llevé a cabo un analisis del programa de ALARA para
asesorar las condiciones actuales de exposicion radiolégica con relacién a los usos futuros de la
instalacion. La accidn propuesta y las alternativas fueron evaluadas y documentadas (Jacobs
1998c).

La AEE ha implantado un Programa de Proteccion Radioldgica (RPP) para la Planta
BONUS especificando controles administrativos y fisicos disefiados a asegurar que las
exposiciones radioactivas para trabajadores de la instalacion y el publico se limiten a niveles
aceptables (Jacobs 1998b). Aunque material residual radioactivo permanecera en la instalacion
sobre los niveles de criterios especificados en la ordenanza 5400.5 (DOE 1990) para liberar la
instalacion de restricciones, el potencial a exposicion por radiacion para los visitantes del museo
y los trabajadores se limitaria a niveles aceptables mediante el uso de controles de acceso y
coberturas. En otras palabras, no se permitira el acceso de los visitantes a aquellas areas que no
tengan niveles aceptables de material residual radioactivo o a las cuales material aislante como
concreto, losetas y otros, no hayan sido instalados, para cubrir aquellas areas que no cumplan con
los niveles aceptables.
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Los peligros potenciales de exposicion a radiacion en la Instalacion incluyen exposicion
interna y externa de materiales residuales radioactivos remanentes en los pisos, paredes, sistemas
del reactor, y equipo. Las principales rutas de exposiciones potenciales incluyen exposicién
externa directa, inhalacion de particulados suspendidos, e ingestién de residuos de materiales

radioactivos. Los principales radiontcleos son Cesio-137 (Cs-137), seguido por niveles menores
de Niquel 63 (Ni-63), y trazas de Cobalto-60 (Co-60) y Estroncio-90 (Sr-90).

El analisis de ALARA para la Instalaciéon BONUS (Jacobs 1998c¢) evalué la apertura de la
instalacion como un museo. Este analisis aplicé un sistema de limitaciones de dosis en tres
partes:

¢ Justificacion — ninguna practica que cause exposicion de personas a radiacion sera
adoptada, a menos que su introduccion produzca un beneficio neto positivo. El
requisito de justificacion fue cumplido por la documentacién aprobada, la
construccion, operacion, descontaminacion y decomisién de la instalacion.

e Limitacion de dosis — La dosis equivalente a individuos no excedera de los limites
recomendados para cada caso determinado. Las exposiciones previstas para
individuos que visiten y trabajen en el museo estan debajo de los limites de
exposicion admisibles por ley y son controlados a través de controles fisicos y
administrativos (RPP) ya existentes para asegurar el cumplimiento de los limites de
dosis aplicables. Esto significa que el riesgo de dafio a la salud inducido por
radiacion esta por debajo del limite regulado. El bajo nivel de exposiciones previstas
a individuos y la implantacion del RPP manejaron el tema de las limitaciones de
dosis para el analisis de ALARA.

e Optimizacién — Todas las exposiciones se mantendran ALARA, tomando en
consideracion los factores econdémicos y sociales. Los niveles de exposicién de
BONUS requieren de la optimizacion ALARA para evaluar los efectos a la salud
contra los efectos econdmicos y de salud. La optimizacion considera que la dosis
colectiva a la poblacion completa expuesta a fuentes de radiacion (medidas en
person-rem) es proporcional al niimero de efectos a la salud inducidos por la
radiacion. Estos efectos a la salud son balanceados contra el costo de las medidas que
reducirian estas dosis.

Para el caso de la accion propuesta, el anlisis del programa de ALARA estim la dosis
potencial de radiacion a un visitante hipotético al museo, a un guia de museo, y a un trabajador.
La dosis potencial a un visitante hipotético al museo se estimé en aproximadamente 0.02
mrem/afio (Jacobs 1998¢). Se asumio6 que el visitante estaria en la instalacién un dia al afio por
un periodo de 8 horas. Se asumi6 que el visitante estaria presente solamente en las 4reas
propuestas para el acceso al publico. Se asume también que el visitante seria expuesto a la
contaminacion a través de radiacion gamma directa, y la ingestion e inhalacién de particulados de
contaminacion aérea. La dosis potencial de radiacién para un guia de museo se estimé en 6
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mrem/afio. Se asumi6 que el guia del museo estarfa en la instalacion 250 dias al afio por espacio
de 8 horas por dia. Se asume, también, que el guia del museo seria expuesto a la contaminacién
por radiacion gamma directa, y la ingestion e inhalacion de particulados de contaminacion aérea.
La dosis a un trabajador que pase 8 horas diarias por 250 dias en el periodo de un afio en el area
de mayor contaminacion es de aproximadamente 54 mrem/afio.

En cada caso, las dosis estimadas se computaron usando el c6digo computacional
RESRAD-BUILD (Yu et al 1994), y el modelo concluyé que la ruta predominante de exposicién
es la de exposicion externa directa, con contribuciones insignificantes por parte de las otras rutas
de exposicion. Los calculos estimados para todos los receptores se encuentran por debajo de la
dosis limite de 100 mrem/afio para cada individuo del publico segun se especifica en la
Ordenanza 5400.5 del DOE.

Estos estimados se consideraron conservadores - esto quiere decir que las dosis
calculadas recibidas por ocupantes en la Instalacion fueron sobre-estimadas. El aspecto
conservador de este analisis es apoyado por los niveles de exposiciéon gama medidos en la
Instalacion. Los niveles de exposiciones medidos dentro de la Instalacion promediaron 10
1R/hora, con un valor maximo de 20 pR/hora (Jacobs 1998a). El nivel de exposicion natural de
la Planta BONUS es de aproximadamente 5 uR/hr. Estos valores proveyeron un estimado
aproximado de 20 mrem/afio (incluyendo nivel de exposicion natural) para un trabajador
hipotético de jornada completa que promedia 2000 horas por afio en la instalacién. Debido a que
la contaminacién no es removible, cualquier esfuerzo de descontaminacién va a ser agresivo
(remocion de pisos, pintar, lijar) y costosos para rendir una reduccion de dosis significativa.
Basado en las guias de costos del DOE para el analisis de optimizacién ALARA (DOE 1997), el
gasto justificado para reducir la dosis a niveles de fondo no seria suficiente para alcanzar una
reduccion significativa de dosis.

4.1.11.2 Salud y Seguridad Ocupacional

Bajo esta accion, no se identificaron impactos adversos de salud y seguridad ocupacional.
Los trabajadores responsables de las actividades de vigilancia y mantenimiento en la instalacion
se les requerira seguir el reglamento 10 CFR Seccién 835 para proteccion radiolégica, y todos los
trabajadores estaran sujetos a los requisitos aplicables de OSHA (Acta de Salud y Seguridad
Ocupacional). Con la excepcidn de los materiales residuales radioactivos enterrados en el
monolito de concreto, la gran mayoria de los riesgos y peligros asociados con la Instalacién, son
similares a riesgos y peligros industriales de caracter rutinario de cualquier complejo industrial y
pueden ser mitigados facilmente.
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4.1.11.3 Accidentes

Bajo la accion propuesta, no se han identificado impactos negativos por accidentes. No
existe en la facilidad material radioactivo o toxico que puedan ser liberados, bajo los escenarios
de accidentes evaluados. Los accidentes asociados con peligros rutinarios de carécter fisico e
industrial durante las actividades de construccién u operacién del museo debidos a errores
humanos de operador, malfuncién de equipo, o fenémenos naturales, son similares a riesgos y
peligros industriales de caracter rutinario de cualquier complejo industrial y pueden ser mitigados
con apropiados procedimientos de salud y seguridad ocupacional. Se pueden esperar accidentes
asociados a eventos de transportacion, pero estos son similares a esos que pueden ocurrir bajo
condiciones presentes en la Planta BONUS.

En el evento que una persona se extravie y entre al sotano, el nivel de exposicién
asumiendo una estadia de ocho (8) horas, sera menor de 54 mrem/afio siendo esta la equivalente
a la de un trabajador durante el periodo de un afio. En adicién, esta dosis es mucho menor que la
dosis limite principal de 100 mrem/ano delineada por la ordenanza 5400.5 (DOE 1990) para
cualquier miembro del publico. '

Un huracén de alta magnitud tiene la probabilidad de inundar el sétano. La evidencia
historica del huracan George en el 1998, demostré que la inundacion en el sétano se debi6 a
desagiies tapados, sellos de las puertas dafiados y fuertes corrientes de agua de lluvia. El agua
contenida en el s6tano se dej6 evaporar y se hicieron reparaciones para prevenir que volviesen a
ocurrir.

En el 1969 la AFF gener6 un anilisis de disefio basado en accidentes considerando el
escenario de un severo temblor de tierra y un maremoto. El analisis fue validado por la
entonces Division de Permisos para Licencias de Reactores de la AEC. El anilisis asumi6
fisura al edificio de contencién, la caja de acero del enterramiento, la pared de concreto
alrededor de la vasija, el tanque acorazado, la piedra (grout) entre el tanque acorazado y la
vasija de presion y finalmente el fondo de la vasija de presion. También se considero en el
calculo la ripida oxidacién de los componentes internos de la vasija de presion y la
liberacion instantinea de los productos de corrosién en las aguas que inundaron el edificio.
Cilculos para dosis de ingestion y contacto indicaron que las concentraciones para Ni-63
no excederian la carga maxima de ingestién permisible al cuerpo humano (MPBB) de 200
HC (Docket No. 115-4). Basindose en esta informacion, las especificaciones para la
construccion del sistema de enterramiento (AFF 1970) y la inspeccién del DOE en
septiembre del 2000, se concluyé que la estructura existente es capaz de aguantar
accidentes como terremotos, maremotos y huracanes con insignificante perdida de
contaminantes.
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4.2  ALTERNATIVA DE NO PERMITIR EL ACCESO AL PUBLICO CON
CONTROLES VIGENTES (NO-ACTION)

Bajo la alternativa de no permitir el acceso del publico con controles vigentes (No-
Action), el programa presente de monitoreo y vigilancia de radiacion continuaria en la Planta
BONUS y el acceso del publico a la Instalacién no seria permitido. Los niveles de exposicion
radioldgica sobre las guias del DOE para liberar la Instalacion permanecerian, principalmente en
el monolito de concreto y en el sétano.

4.2.1 Demografia y Aspectos Socioecondémicos

La accidn de no permitir el acceso publico con controles vigentes (No-Action) no tendria
ningtn impacto en las condiciones socioeconémicas y la demografia de la regién. No se crearian
nuevos trabajos en la economia local, y el personal de mantenimiento y vigilancia visitaria el
sitio muy pocas veces como para generar impacto en la economia local.

4.2.1.1 Justicia Ambiental

La alternativa de no permitir el acceso publico con controles vigentes (No-Action) no
produciria un impacto que afectase grupos minoritarios o la poblacion de bajos recursos
economicos.

4.2.2 Uso de los Terrenos

Implantacién de la alternativa de no permitir el acceso publico con controles vigentes
(No-Action) no generaria ninglin impacto sobre el uso de los terrenos de la finca BONUS.

4.2.3 Geologiay Suelos

Ningun tipo de impacto a la geologia y suelos fue identificado bajo la alternativa de no
permitir el acceso al publico con los controles vigentes (No-Action).

4.2.4 Calidad del Aire

Ningun tipo de impacto a la calidad del aire fue identificado bajo la alternativa de no
permitir el acceso al publico con controles vigentes (No-Action).
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4.2.5 Hidrologia y Calidad de Agua

Ningtn tipo de impacto a la hidrologia y calidad de agua fue identificado bajo la
alternativa de no permitir el acceso del piblico con los controles vigentes (No-Action). No se
anticipan fugas hacia aguas superficiales 6 subterraneas.

4.2.6 Zonas Inundables y Himedales

Ningun tipo de impacto a zonas inundables y hiimedales fueron identificados bajo la
alternativa de no permitir el acceso al pablico con controles vigentes (No-Action).

4.2.7 Ecologia

Ningun tipo de impacto a la ecologia fue identificado bajo la alternativa de no permmr el
acceso del publico con controles vigentes (No-Action).

4.2.7.1 Especies amenazadas y en peligro de extincién

Como discutido anteriormente, las playas adyacentes a la Planta BONUS proveen habitats
potenciales para la reproduccion de las especies de tortugas de mar Eretmochelys imbricata y
Dermochelys coriacea que se encuentran amenazadas y de la planta Buxus vahlii que crece en la
propiedad BONUS. Bajo la alternativa de no permitir el acceso publico con controles vigentes (No-
Action), las especies no se afectaran de manera alguna.

4.2.8 Areas Histéricas, Culturales y Arqueolégicas

Bajo la accién de no permitir el acceso al publico con los controles vigentes (N o-Action),
no ocurririan impactos adversos a dreas historicas, culturales o arqueolégicas. Sin embargo, ya
que la Instalacion no se desarrollaria como museo bajo esta alternativa, se ejecutarian en la
instalacion pocas actividades de mantenimiento y preservacion en comparacion con la accién
propuesta y las acciones alternativas.

4.2.9 Ruido

Bajo la accién de no permitir el acceso al publico con los controles vigentes (No-Action),
no habria impacto por causa de generacion adicional de ruido.
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4.2.10 Transportacion

Bajo la accion de no permitir el acceso al publico con los controles vigentes (No-Action),
no habria impacto al sistema de transportacién de Rincon.

4.2.11 Salud y Seguridad Poblacional

Bajo la accion de no permitir el acceso al publico con los controles vigentes (No-Action),
no se identificaron impactos detrimentales a la salud y seguridad poblacional. Actividades de
monitoreo y vigilancia continuarian para asegurar que no ocurran niveles de exposicién a
radiacion en exceso a los estandares aplicables de proteccion de radiacion al igual que para
detectar cualquier peligro fisico 6 quimico.

4.2.11.1 Exposicion Radiologica

La dosis potencial de radiacion recibida por un trabajador hipotético de vigilancia y
mantenimiento es equivalente bajo esta alternativa a la de un trabajador en la Seccion 4.1.11.1,
exceptuando diferencias en la frecuencia y duracién de exposicion. El anédlisis ALARA
conducido para la instalacion (Jacobs 1998c¢), asumié que dos trabajadores hipotéticos de
vigilancia y mantenimiento entrarian un dia al afio a todas las areas de la Instalacion para
actividades de vigilancia por monitoreo en general y recibirian una dosis estimadas de 0.2
mrem/afio cada uno. Un grupo mayor de cuatro trabajadores ocuparian por una semana cada dos
afios el edificio del decomisionado reactor para conducir actividades de mantenimiento y
recibirian una dosis estimada de 1 mrem/afio cada uno. La dosis colectiva calculada es 0.026
personas-rem durante un periodo de diez afios. Estos célculos no consideran la reduccion de
radioactividad del punto de origen por desintegracion radioactiva, haciendo el célculo
conservador durante este periodo.

El costo derivado por el analisis ALARA para este programa de monitoreo y vigilancia es
de $125,000.00 durante un periodo de diez afios. Basado en las guias de costos del DOE para el
analisis de optimizacion ALARA (DOE 1997), el gasto justificado para reducir la dosis a niveles
de fondo no seria suficiente para alcanzar una reduccion significativa de dosis. Bajo este
estimado, la dosis las condiciones presentes se considera ALARA (Jacobs 1998c).

4.2.11.2 Salud y Seguridad Ocupacional

Bajo esta alternativa no se identificaron impactos adversos a la salud y seguridad
ocupacional. Los trabajadores responsables de las actividades de vigilancia y monitoreo serian
responsables de seguir los requisitos prescritos en el 10 CFR Seccidn 835 para proteccién de
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radiacién, al igual que aquellos requisitos aplicables de las reglamentaciones de salud y seguridad
ocupacional (OSHA). Con la excepcion de los materiales residuales radioactivos enterrados en
el monolito de concreto, la gran mayoria de los riesgos y peligros asociados con la Instalacion
son similares a riesgos y peligros industriales de caracter rutinario de cualquier complejo
industrial inactivo y pueden ser mitigados facilmente.

4.2.11.3 Accidentes

Bajo la accidn propuesta, no se han identificado impactos negativos por accidentes. No
existe en la facilidad material radioactivo o toxico que puedan ser liberados, bajo los escenarios
de accidentes evaluados. Los accidentes asociados con peligros rutinarios de cardcter fisico e
industrial encontrados en la Instalacidn son similares a otros encontrados en complejos
industriales inactivos. ‘

4.3 AUTORIZACION A LA AEE PARA PERMITIR EL ACCESO AL PUBLICO
CON DESCONTAMINACION ADICIONAL

Esta alternativa incluye descontaminacidn adicional de areas que exhiben concentraciones
elevadas de residuos de materiales radioactivos dentro de la Instalacidén. Ya que se considera que
las actividades previas de decomisacion han removido la contaminacién removible de mayor
accesibilidad, las actividades de descontaminacién adicional requeriran métodos mads agresivos,
incluyendo remocién de superficies de concreto contaminadas. Los trabajadores entrando a las
areas de control estarian sujetos a los requisitos delineados en el 10 CFR Seccion 833, y se
tomarian medidas apropiadas para controlar la diseminacion de la contaminacion y limitar las
dosis de los trabajadores a niveles aceptables. Ya que un inventario de contaminantes
permaneceria dentro del monolito de concreto y sus tuberias asociadas ain implementando las
actividades de descontaminacidn adicionales, la instalacién no quedaria liberada para uso no
restringido requiriendo continua vigilancia y monitoreo de la instalacion.

Al completarse las operaciones de descontaminacion, el DOE autorizaria a la AEE acceso
al publico a un museo a desarrollarse en la Instalacion. El museo propuesto estaria localizado
dentro de la Instalacidn y sus estructuras asociadas. Se implantarian y mantendrian controles
administrativos y de ingenieria para reducir el potencial de exposicion a radiacion para los
visitantes del museo a niveles aceptables.

4.3.1 Demografia y Aspectos Socioecondmicos

- Esta alternativa puede producir impactos socioeconémicos positivos a corto y largo plazo.
Los impactos a corto plazo serian la creacion de empleos durante el periodo de renovacion de la
Planta BONUS y desarrollo del museo propuesto. A largo plazo los impactos incluirian
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reclutamiento de empleados para las actividades del museo (2 guias de museo, 1 empleado de
mantenimiento, 1 secretario, 1 curador de museo, 1 administrador, 1 contralor y 3 guardias de
seguridad para 24 horas de vigilancia en el portén de la entrada) y otro personal clave y aumento
en los ingresos por actividades turisticas de los visitantes al museo. La instalacién no quedaria
liberada para uso no restringido, y atin serian requeridos controles para restringir el acceso al
monolito de concreto.

4.3.1.1 Justicia Ambiental

La alternativa no producirfa un impacto desproporcionado que afecte grupos minoritarios
o la poblacién de bajos recursos econdmicos.

4.3.2 Uso de los Terrenos

La implantacion de esta alternativa no crearia impactos negativos en el uso de los terrenos
en la finca BONUS. La Instalacion se operaria como museo para el beneficio publico. Los
terrenos vecinales no serian impactados.

4.3.3 Geologiay Suelos

Ningun impacto a la geologia o suelos fue identificado bajo esta alternativa. Todas las
actividades bajo esta alternativa estarian localizadas dentro de la Instalacion.

4.3.4 Calidad del Aire

Se han identificado impactos insignificantes bajo esta alternativa. Habra impactos
menores a corto plazo debido al aumento del trafico vehicular y equipos de operaciones durante
las operaciones de descontaminacién. A largo plazo, habrd un aumento en el trafico vehicular y
las emisiones de los sistemas de escape vehiculares no contribuiran significativamente a la
calidad local del aire.

4.3.5 Hidrologia y Calidad de Agua

Ningun tipo de impacto a la hidrologia y calidad de agua fue identificado bajo esta
alternativa. No se anticipan fugas hacia aguas superficiales 6 subterraneas.
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4.3.6 Zonas Inundables y Himedales

No se identificaron impactos a zonas inundables o hiimedales bajo esta alternativa. La
finca BONUS no se encuentra localizada en zonas susceptibles a inundacién y no se encuentra
histéricamente en la lista de zona inundable dentro de un periodo de 100 afios para cualquier
cuerpo de agua. No se identificaron himedales en el 4rea. Bajo esta alternativa, todas las
operaciones ocurrirfan dentro de la Instalacion y sus estructuras asociadas. No se anticipa la
construccion o demolicién de estructuras o alteracion al terreno para implementar la alternativa.

4.3.7 Ecologia

Ningun tipo de impacto a la ecologia fue identificado bajo esta alternativa. Bajo esta
alternativa, todas las operaciones ocurririan dentro de la Instalacion.

4.3.7.1 Especies amenazadas y en peligro de extincién

Como discutido anteriormente, las playas adyacentes a la Planta BONUS proveen habitats
potenciales para la reproduccion de las especies de tortugas de mar Eretmochelys imbricata y
Dermochelys coriacea que se encuentran en peligro de extincion y de la planta Buxus vahlii que
crece en la finca BONUS. Bajo esta alternativa, las actividades conducidas ocurrirdn dentro de la
Instalacién, y la accion propuesta estara localizada en su totalidad dentro de la Planta BONUS.
Los impactos potenciales a estas especies no ocurririan.

4.3.8 Areas Histéricas, Culturales y Arqueoldgicas

Los recursos histéricos, culturales y arqueoldgicos no serian adversamente impactados
bajo esta alternativa. Todas las actividades se conducirian dentro de la Instalacion y sus
estructuras asociadas. El desarrollo de un museo en la Planta BONUS resultaria en mejor
mantenimiento y proteccion de la instalacidn.

43.9 Ruido

Los impactos identificados por contribucion de ruidos son insignificantes. Los impactos
a corto plazo asociados con las operaciones de descontaminacién del edificio estarian limitados a
requisitos legales y se implementarian medidas de mitigacién. El aumento en las actividades de
trafico asociadas con el nuevo museo tendrian un impacto limitado en la creacion adicional de
ruido.
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4.3.10 Transportacidén

Se han identificado impactos insignificantes al sistema de transportacién. Habra un
aumento a corto plazo de trafico de automoviles por los trabajadores de construccion durante las
operaciones de descontaminacién y transporte de desperdicios fuera del sitio. A largo plazo, el
aumento en trafico se deberd a visitantes al nuevo museo y el impacto serd minimo.

4.3.11 Salud y Seguridad Poblacional

No se han identificado impactos detrimentales en las areas de salud y seguridad
operacional bajo esta alternativa.

4.3.11.1 Exposicién Radiologica

Los trabajadores envueltos en las operaciones de descontaminacion serian cualificados
segln los requisitos delineados en el 10 CFR Seccidn 835 para la proteccion ocupacional de la
radiacién. Siguiendo la descontaminacion de los residuos de materiales radioactivos en la
[nstalacion, el potencial de exposicion para el publico a la radiacion seria reducido. Ya que
residuos de materiales radioactivos sobre las guias especificadas en la Ordenanza 5400.5 para
liberar la instalacién permanecerian todavia en el monolito de concreto, después de completar las
operaciones de descontaminacion, los programas de monitoreo y vigilancia continuarian para que
no ocurran exposiciones radiologicas no aceptables.

Una vez completadas las actividades de descontaminacion, se reduciria la dosis potencial
de radiacion y las medidas de controles radiologicos serian menos restringidas que las presentes.
Debido a que permanece dentro de la estructura monolitica y en las tuberias asociadas un
inventario de contaminantes, la facilidad no estaria enteramente disponible para uso no
restringido. Basandose en medidas de niveles dentro de la Instalacidn, la dosis a un trabajador
hipotético dentro de la Instalacion a tiempo completo seria estimada en 20 mrem/afio (después de
descontaminacién adicional), lo cual representa aproximadamente 10 mrem/afio sobre la dosis de
fondo para los niveles de exposiciéon gamma.

Basado en las guias de costos del DOE para el andlisis de optimizacién ALARA (DOE 1997),
el gasto justificado para reducir la dosis a niveles de fondo no seria suficiente para alcanzar una
significativa de dosis. El estimado de costo para descontaminar la instalacion excede el beneficio
que se obtendria en reducir la dosis. El analisis ALARA concluyé que los beneficios de la
descontaminacion adicional serian contrarrestados por los costos de la accion (Jacobs 1998c).
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4.3.11.2 Salud y Seguridad Ocupacional

Bajo esta alternativa no se identificaron impactos adversos a la salud y seguridad
ocupacional. Los trabajadores responsables de las operaciones de descontaminacién y
actividades subsiguientes de vigilancia y monitoreo serfan responsables de seguir los requisitos
prescritos en el 10 CFR Seccion 835 para proteccion de radiacién, como requisitos aplicables de
las reglamentaciones de salud y seguridad ocupacional (OSHA). Con la excepcién de los
residuos de materiales radioactivos enterrados en el monolito de concreto, la gran mayoria de los
riesgos y peligros asociados con la Planta BONUS son similares a riesgos y peligros industriales
de carécter rutinario de cualquier substancial complejo industrial inactivo y pueden ser mitigados
facilmente.

4.3.11.3 Accidentes

Bajo la accién propuesta, no se han identificado impactos negativos por accidentes. No
existe en la facilidad material radioactivo o téxico que pueda ser liberados, bajo los evaluados
escenarios de accidentes. Los accidentes asociados con peligros rutinarios de caracter fisico e
industrial encontrados en Instalacién son similares a otros encontrados en complejos industriales
mactivos.

44  EFECTOS ACUMULATIVOS Y A LARGO PLAZO

Los impactos acumulativos incluyen efectos en el ambiente que pueden resultar de
impactos incrementales de la accion propuesta, cuando se suman a acciones pasadas, presentes, y
futuras razonablemente proyectadas. Tales impactos pueden ocurrir de acciones menores pero
colectivamente significantes ocurriendo durante un periodo de tiempo (40CFR Seccién1508.7).

No se identificaron impactos ambientales acumulativos o de largo plazo para la propuesta

accidn 6 las alternativas razonables. El desarrollo de la Instalacion como un museo no
contribuiria al impacto de otras acciones que pueden ocurrir en la vecindad.
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5. AGENCIAS Y ORGANIZACIONES CONSULTADAS

En el proceso de la evaluacion NEPA, DOE contactd a Servicios de Vida Silvestre y
Marinos de Estados Unidos (U.S. Fish and Wildlife Services-USFWS) para obtener informacion
reciente acerca de las especies amenazadas y en peligro de extincion o habitats designados como
criticos que se pudieran encontrar en la vecindad de la propuesta accién. Consultaciones de
caracter informal fueron iniciadas con USFWS bajo la Seccion 7 de la Ley de Especies
Amenazadas (16 U.S.C. 1531 et seq.). La respuesta de USFWS indicé que la accion propuesta se
encuentra dentro de los parametros de las amenazadas tortugas marinas carey (Eretmochelys
imbricata) y tinglar (Dermochelys coriacea), y de la amenazada planta diablo de tres cuernos
(Buxus vahlii) (FWS 2001a). La accion propuesta por el DOE se limita a autorizar a la AEE para
permitir el acceso al ptiblico con los controles vigentes al propuesto museo dentro de la
Instalacion. USFWS concurrié con la determinacién de DOE que la accion propuesta no afectaria
adversamente a las especies amenazadas o sus habitats(FWS 2002). Especies amenazadas y en
peligro de extincidn se discuten bajo las secciones 3.7.3 y 4.1.7.1.

DOE requiere bajo la Seccion 106 de la Ley de Preservacion Histérica Nacional consultar
con Oficina de Preservacion Histoérica de Puerto Rico en relacion a la presencia de lugares
historicos y arqueologicos y los efectos adversos y potenciales de la accion propuesta. El DOE
determind en discusion con el asesor legal que no se requeria una consulta formal con la Oficina
de Preservacion Histérica de Puerto Rico para la accion propuesta (DOE 2001). Ademas, se
determiné que la accioén propuesta seria beneficiosa para la preservacion histérica y cultural de la
Instalacién. Recursos culturales se discuten bajo las secciones 3.8 y 4.1.8.

Las actividades del DOE en la Instalacion requieren operaciones de acuerdo a
regulaciones ambientales establecidas por leyes federales, estatales, 6rdenes ejecutivas y
directivos de el DOE. Las siguientes érdenes son relevantes al proyecto BONUS, Orden DOE
5400.1, Programa General de Proteccion al Ambiente (DOE Order 5400.1, General
Environmental Protection Program en inglés), y Orden DOE 5400.1, Proteccién Publica y
Ambiental de la Radiacion (DOE Order 5400.5, Radiation Protection of the Public and the
Environment en inglés). Regulaciones que también aplican son Ley de Aire Limpio (Clean Air
Act en inglés), Ley de Agua Limpia (Clean Water Act en inglés), reglas de la Comision
Reguladora Nuclear (NRC rules en ingles), Ley de Recursos de Conservacidn y Recuperacion
(Resource Conservation and Recovery Act en ingles), Ley de Agua Potable (Safe Drinking Water
Act en inglés), Ley de Control de Substancias Toxicas (Toxic Substances Control Act en ingles),
Ley de Manejo de Planificacién de Emergencias y el Derecho de Conocimiento de la Comunidad
(Emergency Planning and Community Right-to-Know Act en ingles), y otras que puedan ser
aplicables. ’
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Las siguientes agencias fueron contactadas para adquirir informacion y data que se utilize
para la preparacion de este EA.

Puerto Rico Department of Health
P.O. Box 70184
San Juan, Puerto Rico 00936-8184

U.S. Advisory Council on Historic Preservation
1100 Pennsylvania Avenue, NW
Washington, DC 2004

U.S. Department of the Interior
Fish and Wildlife Service
Boqueron Field Office

P. O. Box 491

Boqueron, Puerto Rico 00622
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Department of Energy

Oak Ridge Operations Office
P.O. Box 2001
Oak Ridge, Tennessee 37831—

April 13, 2001

Mr. James Oland

Field Supervisor

Fish and Wildlife Service

United States Department of Interior
Boqueron Field Office

Carr 301, KM 5.1, BO Corozo
Boqueron, PR 00622

Dear Mr. Oland:

INFORMAL CONSULTATION UNDER SECTION 7 OF THE ENDANGERED
SPECIES ACT FOR THE BOILING NUCLEAR SUPERHEATER (BONUS)
ENVIRONMENTAL ASSESSMENT

The U.S. Department of Energy (DOE) is preparing an Environmental Assessment (EA) for the
Boiling Nuclear Superheater (BONUS) facility at Rincon, Puerto Rico, in accordance with the
National Environmental Policy Act (NEPA). The proposed action is considering authorizing the
Puerto Rico Electric Power Authority (PREPA) to allow public access to the BONUS reactor
building. PREPA, the owner of the facility, is proposing development of the facility as a
museum.

The BONUS was an experimental reactor which operated from1964 to1968, when it was shut
down for economic reasons. After closing of the facility, the reactor was decommissioned.
Decommissioning activities included (1) removal of all special nuclear materials (e.g., nuclear
fuel) and most of the contaminated equipment from the reactor and the disposal of such materials
and equipment on the United States mainland; (2) in-place entombment of the pressure vessel
and associated internal components within a three-story-tall concrete monolith within the dome-
shaped reactor building, and (3) decontamination of contaminated systems that were outside of
the pressure vessel. Although the BONUS reactor building and associated equipment is owned
by PREPA, DOE retained ownership to the radioactive material entombed within the concrete
monolith structure.
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Mr. James Oland 2

This letter serves as informal consultation under Section 7 of the Endangered Species Act. In
this regard, DOE requests an updated list of protected species and habitat in the vicinity of the
BONUS facility and solicits your recommendations and comments regarding this proposed
action. Your input will be used in preparation of the EA. We would appreciate a reply to this
letter by May 2, 2001, if possible. '

If you need further information on this request, please call me at (423) 576-0938.

Sincerely,

. -
Otos. 7 500
/‘,/f(/.w\.s'lz, 0 (A

James L. Elmore, PhD
- Alternate NEPA Compliance Officer

cc:
Mildred Ferre, EM-912
Gary Hartman, EM-912



B
United States Department of the Interior 2.

+ V)
FISH AND WILDLIFE SERVICE US- Deparment of the interior
Boqueron Field Office 184801909
P.O. Box 491

Boqueron, Puerto Rico 00622

May 21, 2001
OFFICIAL FILE COpY
AMESQ
LOQ!C}. /7{36‘ o
Dr. James L. Elmore L 29 007 T
Alternate NEPA Compliance Officer Date Received MAY
| Depart'ment of Ent?rgy File Coda
Oak Ridge Operations Office -
P.O. Box 2001
Oak Ridge, Tennessee 37831
Re:  Boiling Nuclear Superheater

(BONUS), Rincon, Puerto Rico
Dear Dr. Elmore:

Thank you for your letter of April 13, 2001, requesting our comments on the development of the

the BONUS reactor building in Rincén, Puerto Rico, as a museum. The action is being proposed
by the Puerto Rico Electric and Power Authority (PREPA), the current owner of the facility. Our
comments are provided in accordance with the Endangered Species Act of 1973, as amended (87
Stat. 884, as amended; 16 U.S.C. et seq.).

Your letter requests a list of species in the vicinity of the facility and comments concerning the
proposed action. The proposed project falls within the range of the endangered hawksbill sea
turtle (Eretmochelys imbricata), the leatherback sea turtle (Dermochelys coriacea), and the plant
Buxus vahlii. Beaches adjacent to the facility provide nesting habitat for the two species of sea
turtles. The turtles and their habitat may be adversely affected by activities such as increased
artificial lighting, the removal of coastal vegetation, increased public use, road and trail
construction, and any expansion of facilities.

We are particularly concerned over the potential for impacts to the population of Buxus vahlii
located on the property belonging to PREPA, adjacent to the existing facilities. Known only
from Puerto Rico and St. Croix, this is one of five known localities on the 1sland of Puerto Rico
and one of the largest populations. This locality has been impacted in the past by cutting,
hurricanes and fires. Protective measures, such as fencing and the establishment of a
conservation easement, should be implemented. Transfer of the land to an agency whose
primary responsibility is the protection of natural resources might also be considered as a



protective mechanism.

No information was provided on what would be involved in the facilities’ development as a
museum. In order to discuss the potential for impacts from the project and measures that might
be implemented to avoid such impacts, we recommend that a meeting be held. Project plans
should be available in this meeting. Please contact Susan Silander at 787/851-7297, ext. 30 to
make arrangement. Thank you for the opportunity to comment on this action.

Sincerely,

g

" James P. Oland
Field Supervisor

Ss
cc:

DNER, San Juan
PREPA, San Juan
EQB, San Juan

PRPB, San Juan
Municipality of Rincon



United States Department of the Interior

FISH AND WILDLIFE SERVICE
Boqueron Field Office

P.O. Box 491
Boqueron, Puerto R&Qgg%% 79 2001
A
Mr. David R. Allen .
ORO NEPA Compliance Officer Log Mo
Department of Energy hais e NOV 1 i)
Oak Ridge Operations Office e L 200
P.O. Box 2001 Filg Conme .

Uak Ridge, Tennessee 37831

Re:  Draft EA for public access to
BONUS reactor, Rincon, Puerto
Rico

Dear Mr. Allen:

Thank you for your letter requesting our comments on the above-mentioned draft Environmental
Assessment. The Assessment evaluates the impacts of the development of a museum at the
BONUS reactor in Rincon, Puerto Rico. We had previously submitted comments concerning the
project in a letter of May 21, 2001.

We recommend that the information in Section 3.7.3 on threatened and endangered species be
updated . Presently there are 49 plant species and 29 animal species in Puerto Rico and the U.S.
Virgin Islands protected as either threatened or endangered under the Endangered Species Act of
1973. The Commonwealth of Puerto Rico provides protection to these and additional animal
species. The Elfin Woods Warbler and the mottled coqui are not listed as either threatened or
endangered by the Fish and Wildlife Service (Service). The project does, however, fall within
the range of the endangered hawksbiil (&reimochelys imbricara) and leatherback (Dermochelys
coriacea) sea turtles and the endangered plant Buxus vahlii.

The draft Environmental Assessment does not provide specific information on what would occur
at the facility as a result of its conversion to a museum. The Assessment states that sea turtles
may be adversely impacted by the increase in artificial lighting and increased public use. As we
stated in our letter of May 21, 2001, in order to evaluate adverse effects to sea turtles and their
nesting habitat from the proposed project detailed information on the project’s design must be
provided. This should include project plans that indicate any new construction, any need for
vegetation removal, and the location of all artificial lighting. While the Assessment states that
the species may be adversely affected, it does not discuss any measures that would be
implemented to avoid or minimize such effects.



We continue to recommend, as we did in our letter of May 21, 2001, that protective measures,
such as fencing, be implemented to protect the population of the endangered plant Buxus vahlii
located on adjacent PREPA property. This population, the largest of the five in Puérto Rico, lies
outside of the fenced area around the BONUS reactor. It is currently subject to impacts from
cutting and fires. The transfer of the land to an agency whose primary responsibility is the
protection of natural resources might also be considered as a protective mechanism. No mention
of these measures or the need for them is included in the Assessment.

We again recommend that a meeting be held between the Service, the Department and PREPA to
discuss this project. We look forward to working with you to protect these valuable natural -
resources. Please contact this office to arrange for a meeting.

Sincerely,

Gt Granbe

Susan R. Silander
Acting Field Supervisor

N
cc:

PREPA, San Juan
DNER, San Juan

EQB, San Juan

PRPB, San Juan
Municipality of Rincon



Department of Energy

Oak Ridge Operations Office
P.O. Box 2001
Oak Ridge, Tennessee 37831—

February 8, 2002

Ms. Susan R. Silander

Acting Field Supervisor

U.S. Department of the Interior
Fish and Wildlife Service
Boqueron Field Office

P.O. Box 491

Boqueron, Puerto Rico 00622

Dear Ms. Silander:

INFORMAL CONSULTATION UNDER SECTION 7 OF THE ENDANGERED
SPECIES ACT - DRAFT ENVIRONMENTAL ASSESSMENT FOR AUTHORIZING
THE PUERTO RICO ELECTRIC POWER AUTHORITY TO ALLOW PUBLIC
ACCESS TO THE BOILING NUCLEAR SUPERHEAT ENTOMBED REACTOR
BUILDING, RINCON, PUERTO RICO

Thank you for your letter dated October 29, 2001, providing comments on the Draft
Environmental Assessment (EA) for Authorizing the Puerto Rico Electric Power Authority
(PREPA) to Allow Puclic Access to the Boiling Nuclear Superheat (BONUS) Entombed Reactor
Building, Rincon, Puerto Rico (August 2001). The following information is provided in
response to your comments:

. Section 3.7.3 will be revised to reflect updated information on threatened and endangered
'species in Puerto Rico. Although we recognize that the Elfin Woods Warbler and
Mottled Coqui are not currently listed as threatened or endangered by the U.S. Fish and
Wildlife Service, we recommend mentioning them as species of concern.

The Draft EA does not provide a detailed discussion of conversion of the BONUS facility
to a museum, and subsequent operation of the museum, because the Department of
Energy’s (DOE) only action is to ensure that radiation levels inside the entombed reactor
building are safe to allow PREPA to open the facility to the public. The BONUS facility
and surrounding property is owned by PREPA: DOE only maintains title to the entombed
radioactive materials. DOE’s proposed action is administrative in nature, and only
applies within the BONUS structure. From discussions with PREPA, we understand that
no new exterior construction is planned at the BONUS facility for conversion to a
museum,; in addition, the parking lot and exterior lighting have been present for several
years, and PREPA has no plans to change their configuration. Increased traffic to the
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Ms. Susan R. Silander 2

area as a result of PREPA opening the facility as a museum is unlikely to result in an
unacceptable impact on threatened or endangered species because new construction is not
planned and visitors would be expected to use existing walkways. We have
recommended that PREPA meet with your office to discuss measures that could be
implemented to minimize impacts to the endangered Hawksbilll (Eretmochelys
imoricata) and Leatherback (Dermochelys coriacea) sea turtles, and to protect
populations of Buxus vahlii occurring on the BONUS property.

We look forward to working with you to resolve these comments on the BONUS EA. Ifyou
have any questions, please call me at (865) 576-0441.

Sincerely,

-7
g 70,

-

k. e-David R. Allen _
ORO NEPA Compliance Officer

cc:
Madeline Ramos, PREPA
Jim Elmore, ORO, SE-32
Mildred Ferre, ORO, EM-921
Gary Hartman, ORO, EM-912
Terr Slack, ORO, CC-10
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Ms. Susan R. Silander

INFORMAL CONSULTATION UNDER SECTION 7 OF THE ENDANGERED
SPECIES ACT - DRAFT ENVIRONMENTAL ASSESSMENT FOR
AUTHORIZING THE PUERTO RICO ELECTRIC POWER AUTHORITY TO
ALLOW PUBLIC ACCESS TO THE BOILING NUCLEAR SUPERHEAT
ENTOMBED REACTOR BUILDING, RINCON, PUERTO RICO

a This information supports the conclusion that DOE’s proposed action of authorizing
PREPA to allow public access to the BONUS entombed reactor building, Rincon, Puerto
Rico, would not adversely impact federally listed protected species and/or habitat. DOE
has satisfied consultation requirements of Section 7 of the Endangered Species Act.

g This information does not support the conclusion that DOE’s proposed action of
authonizing PREPA to allow public access to the BONUS entombed reactor building,
Rincon, Puerto Rico, would not adversely impact federally listed protected species and/or
habitat. DOE has not satisfied consultation requirements of Section 7 of the Endangered
Species Act.

Refer to United States Department of Interior letter dated
March 20, 2002 (next page)




United States Department of the Interior

FISH AND WILDLIFE SERVICE
Bogqueron Field Office
Carr. 301, KM 5.1, Bo. Corozo
P.O. Box 491

BoquerqnRh 41622002

Mr. David R. Allen

ORO NEPA Compliance Officer
Department of Energy

Oak Ridge Operation Office

PO Box 2001

Oak Ridge, Tennessee 37831

Re:  Section 7 Consultation
Public Access to the Boiling Nuclear Superheat
Entombed Reactor Building, Rincén, PR

Dear Mr. Allen:

Thank you for your letter of February 8, 2002, requesting comments regarding the above
referenced project. Based on the information provided the Department of Energy’s only action is
to ensure that radiation levels inside the entombed reactor building are safe to allow Puerto Rico
Electric and Power Authority (PREPA).to open the facility to the public. In addition, your letter
stated that you recommended PREPA meet with the Service to discuss measures to minimize any
possible impacts of existing lighting on possible sea turtle nesting beaches and to protect
populations of Buxus vahlii occurring on the BONUS property. Based on the information
provided and your recommendations to PREPA, we concur with the determination that the
proposed project is not likely to adversely affect any endangered species or its habitat. Therefore,
no further consultation is required. Nevertheless, if the project is modified or if information on
impacts to listed species becomes available this office should be contacted concerning the need
for the initiation of consultation under section 7 of the Act. Our comments are provided in
accordance with the Endangered Species Act (Act) 0f 1973, as amended {87 Stat. 884, as.
amended; 16 U.S.C. 1531 et seq.).

If you have any questions, please call Marelisa Rivera at 787-851-7297.

. 7

Smj’erely, o S . .
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ANEXO B: EVALUACION DE COMENTARIOS Y RESPUESTAS
POR EL DOE
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’ ANEXO B
EVALUACION DE COMENTARIOS Y RESPUESTAS POR EL DOE

En agosto del 2001 se distribuy6 un borrador del EA para comentario publico. El periodo de
comentario publico se cerré el 17 de octubre de 2001. Copias del borrador fueron distribuidas a
grupos con expression de interés debidamente identificados. Muiltiples copias del documento
fueron ubicadas en la biblioteca publica de Rincén. En los periddico local se publicé un aviso
publico anunciando la disposicién de la EA para publico escrutinio. Se planearon reuniones
publicas para las fechas del 18, 19, Yy 20 de septiembre del 2001 en Rincén, pero debido a los
tragicos eventos del 11 de septiembre viajes fueron cancelados por restricciones de viajes
impuestas por el gobierno federal.

Los unicos comentarios recibidos fueron emitidos por el Departamento de Interior de los
Estados Unidos por medio de Oficina de Servicios de Vida Silvestre y Marinos (Fish and
Wildlife Services-FWS). Estos comentarios se refirieron a Impactos potenciales de la accién
propuesta a las tres especies en peligro de extincién; las tortugas de mar carey (Eretmochelys
imbricata) y tinglar (Dermochelys coriacea) y la planta Buxus vahlii, (diablo de tres cuernos
2002). Las playas adyacentes a la instalacién proveen un habitat potencial para que aniden las dos
especies de tortugas de mar. Una de las poblacién de Buxus vahlii existe adyacente a la Planta
BONUS, en una propiedad que pertenece a la AEE. Esta planta existe Ginicamente en Puerto
Rico y Santa Cruz y éste es uno de los cinco lugares en que se conoce que existe la planta en la
1sla de Puerto Rico. La respuesta de el DOE fue transmitida a la Oficina de Servicios de Vida
Silvestre y Marinos en correspondencia de 8 de febrero de 2002. La Oficina de Servicios de
Vida Silvestre y Marinos concurri6 con la respuesta de el DOE en correspondencia de 20 de
marzo de 2002, indicando que no se requeria seguimiento de consulta. Este intercambio de
correspondencia entre el DOE y FWS esta anexada en Anexo A.
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Departamento de Energia de los Estados Unidos
Division de Asuntos Ambientales
Oficina de Operaciones de Oak Ridge
Oak Ridge, Tennessee

Hallazgo de Impacto No Significativo Para Autorizar a la Autoridad de
Energia Eléctrica de Puerto Rico Para Permitir Acceso Publico al Edificio de
Contencion de la Antigua Central Nuclear de Agua Hirviente Sobrecalentada

(BONUS, “Boiling Nuclear Superheated”, en inglés) Localizada en Rincén,
' Puerto Rico

AGENCIA: Departamento de Energia de los Estados Unidos

ACCION: Hallazgo de Impacto No Significativo (“Finding Of No Significant Impact- FONS]”,
en inglés)

RESUMEN: El Departamento de Energia de los Estados Unidos (DOE, en inglés) prepar6 una
evaluaciéon ambiental (EA), DOE/EA-1394, con el objetivo de proveer a la AEE autorizacion
para permitir el acceso publico al Edificio de Contencién (la Instalacién) de la Antigua Central
Nuclear de Agua Hirviente Sobrecalentada (BONUS) localizada en Rincén, Puerto Rico. La
AEE propone utilizar la Instalacién implementando los controles de acceso establecidos. En el
1960, la Comision de Energia Atémica (AEC, predecesora del DOE) y la Autoridad de las
Fuentes Fluviales de Puerto Rico (AFF, predecesor de la AEE) entraron en un arreglo contractual
para la construccion y operacién del reactor de la Planta BONUS. La Planta BONUS fue
construida entre 1960 y 1962 en Rincén, Puerto Rico por ambas agencias. La Planta estuvo en
operacion desde 1962 hasta 1968, afio en que cesaron la operacion por razones econdmicas. Las
actividades de decomisacién incluyeron: 1) remocion de todo el material nuclear especial
(combustible nuclear) y algunos componentes altamente radioactivos, tales como barras de
control de placas y las cufias del reactor, y la disposicion de los mismos en Estados Unidos, 2) el
entierro en sitio de la vasija de presién del reactor y los componentes internos asociados a la
misma, dentro de un monolito de concreto de tres pisos de altura y, 3) la descontaminacion de los
sistemas contaminados localizados fuera del monolito de concreto que se dejaron en la
Instalacién.

La AEE propuso el desarrollo de la Instalacion BONUS como museo publico por ser uno de dos
reactores construidos en el mundo con este disefio. Aunque la AEE es propietaria de la
Instalacion BONUS, el DOE es responsable por los residuos de materiales radioactivos
contenidos dentro de la Instalacién. En algunas éreas de la Instalacion se encuentran residuos de
materiales radioactivos, incluyendo 4reas en el nivel principal que han sido propuestas para el
museo. El DOE mantiene responsabilidad por los residuos de materiales radioactivos, por lo
tanto debe asegurar de que el propuesto museo no resulte en exposiciones de radiaciones
inaceptables. La accién propuesta en la EA esté limitada a autorizar la AEE a permitir el acceso
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publico al museo con los controles existentes. Bajo la accion propuesta continuaran los
- monitoreos y sondeos radiolégicos en la Instalacién, aunque el potencial de exposicion a la
radiacion se considera minimo.

El DOE determiné que la accién propuesta no afecta de manera significativa la calidad del
ambiente dentro de los parametros del Acta Federal de Politica Publica Ambiental del 1969,
Seccion 42 del Codigo de Regulacion Federal 4321 y subsiguientes secuencias, (National
Environmental Protection Act of 1969 (NEPA), 42 U.S.C. Code § 4321, et seq., en inglés) esto
implica no cambio en el curso de la presente accién federal. Por lo tanto, no se requiere la
preparacion de una Declaracion de Impacto Ambiental (EIS, en ingles y DIA en espaiiol), y el
DOE emite conclusivamente un Hallazgo de Impacto No Significativo (FONSL, en inglés).

INFORMACION PUBLICA: Copias de la EA y del “FONSI” estan disponibles en:

U.S. Department of Energy
Information Center

475 Oak Ridge Tumpike
Suite 300

Oak Ridge, Tennessee 37831
(865) 241-4780

Punto de Contacto para infomacién relevante al proceso de “NEPA” del DOE:

David R. Allen, NEPA Compliance Officer
U.S. Department of Energy

Oak Ridge Operations Office

Post Office Box 2001, MS-SE-30-1

Oak Ridge, Tennessee 37831-8540

(865) 576-0411

PARTICIPACION PUBLICA:

El 29 de marzo del 2001, el DOE Operaciones de Oak Ridge emiti6 la determinacion de producir
una Evaluacion Ambiental. E1 DOE notific en el mes de abril del 2001 a todos los grupos
afectados e interesados de sus intenciones para aceptar la propuesta presentada por la AEE. Esta
propuesta permite el acceso piblico a la parte del museo que se va a desarrollar dentro de la
Instalacion, y fue presentada en una reunién publica informativa el 19 de abril del 2001 en
Rincén, Puerto Rico.

El borrador de la EA fue distribuido para comentario publico en agosto del 2001 y el periodo de
comentario publico terminé el 17 de octubre del 2001. Copias del borrador de la EA fueron
enviadas por correo a todos los grupos interesados y multiples copias fueron ubicadas en la
biblioteca publica de Rincon. Subsecuentemente, se redactd y publicé un aviso publico en los
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periddicos locales anunciando la disponibilidad del Borrador de la Evaluacién Ambiental para
escrutinaje publico. Se programaron reuniones publicas para las fechas del 18, 19, y 20 de
septiembre del 2001 en Rincén, pero estas fueron canceladas por la tragedia del 11 de septiembre
del 2001. El Departamento del Interior (DO], en inglés) de los Estados Unidos a través de su
Oficina de Servicios de Vida Silvestre y Marinos (Fish and Wildlife Services-F WS, en inglés)
fue la unica entidad que envié comentarios relevantes al documento. Estos se limitaron a las
especies amenazadas y en peligro de extincion. Estos comentarios se incorporaron a la EA final.

DESCRIPCION DE LA ACCION PROPUESTA:

La accién propuesta por el DOE, es la de autorizar a la AEE a permitir el acceso publico a la
parte del museo que se va a desarrollar dentro de la Instalacion. Bajo la accion propuesta, el
DOE continuara proveyendo el monitoreo radioldgico, la inspeccion y evaluacién de la
estructura monolitica dentro de la Instalacidn. Asegurando el DOE que los controles existentes
sigan siendo apropiados y que las condiciones en las 4reas no excedan niveles inaceptables de
radiacion. El acceso al publico se permitira solamente en las areas seleccionadas en el piso
principal. En estas areas los niveles de radiacién son comparables con los niveles de radiacién
natural de trasfondo, por lo tanto el piblico no sera expuesto a niveles inaceptables de radiacién
Otras areas de la Instalacion, como el sotano, no serén autorizadas para el acceso publico. Se
han instalado barricadas de metal, y/o acrilico “plexiglass” para prevenir acceso a las areas. Una
pequetia area del piso principal de la Instalacién, contiene residuos de materiales radioactivos
Cuya contaminacion es fija, no removible. Esta radiacion ha sido blindada con losetas gruesas
para proteger al publico de cualquier exposicién a radiacién inaceptable. Bajo la accion
propuesta, todos los controles fisicos y administrativos sern mantenidos.

ALTERNATIVAS:

Se evaluaron las siguientes alternativas: (1) la alternativa de no permitir el acceso al publico
continuando los controles existentes (“No-Action”, en inglés), y (2) la autorizacién a la AEE
para permitir el acceso al ptblico, luego de que actividades de descontaminacién adicional sean
realizadas para remover la radioactividad residual sobre los criterios establecidos. Otras
alternativas tomadas en consideracion, pero no rigurosamente evaluadas fueron: la remocién del
monolito de concreto, incluyendo transporte a otra instalacién para disposicién; y la
modificacion de la Planta BONUS para fortalecer la estabilidad estructural de la Instalacién y el
monolito de concreto.

Alternativa de No Permitir el Acceso al Piiblico con la Implementacion de los Controles
Existentes (“No-Action”)

La alternativa de no permitir el acceso al publico con la implementacién de los controles
existentes (“no-action”) sigue los requisitos delineados en las reglamentaciones del Acta de
Legislacion Federal de la Politica Publica Ambiental del 1969 (NEPA, en inglés) (40 CFR 1500-
1508). Esta alternativa provee una base o comparacion através de la cual se puede evaluar Ia
accion propuesta y otras alternativas. Bajo esta alternativa, el acceso al publico no seria
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permitido y la propuesta de utilizarlo como un museo no se llevaria a cabo. El DOE continuaria
el monitoreo, inspeccién y evaluacién radioldgica de la Planta BONUS como hasta el presente.

Autorizacion a la AEE Para Permitir el Acceso al Publico con Descontaminacién Adicional

Bajo esta alternativa, se ejecutaria una descontaminacién adicional en las 4reas donde se
encontrasen niveles de contaminacién residual radioactiva sobre los criterios establecidos por el
DOE, para reducir ain mas los niveles de radioactividad dentro de la Facilidad. La
radioactividad residual se removeria utilizando técnicas estdndares de descontaminacion, tales
como la remocion de superficies de concreto (“scabbing™), o la instalacién de materiales para
cubrir dreas con residuos de material radioactivo. El monolito de concreto permanecerd dentro
de la Instalacién, con radioactividad residual sobre los criterios especificados por las
reglamentaciones del DOE y controles fisicos y administrativos lo mantendran como area
restringida al publico. Por lo tanto, la Instalacion seguiria requiriendo monitoreo continuo,
inspeccion y evaluacion radiolégica.

Una vez concluidos los esfuerzos de descontaminacion adicional, el acceso publico a la Planta
BONUS serd permitido. El acceso publico se permitiria unicamente en areas limitadas del piso
principal y aquellas areas donde los niveles de radioactividad residual cumplan con los criterios
establecidos por las reglamentaciones del DOE. Se prohibiria el acceso ptiblico al monolito de
concreto y cualquier otra drea del edificio donde los niveles de radioactividad residual sean sobre
los estdndares de DOE. Bajo esta alternativa, controles fisicos (como barricadas de metal,
acrilico u otros) y administrativos se mantendrian para prevenir el acceso a esas areas.

IMPACTO AL AMBIENTE DE LA ACCION PROPUESTA

Los impactos potenciales al ambiente de la accion propuesta y las otras alternativas fueron
analizados en la EA. Todos los componentes de la propuesta accion fueron evaluados. Se
notificaron a las agencias gubernamentales responsables por la proteccion de la vida silvestre, las
especies amenazadas y en peligro de extincién, y a las oficinas de recursos culturales e histéricos
de la propuesta accién (autorizar a la AEE para permitir el acceso publico a la parte del museo
que se va a utilizar dentro de la Instalacion). Utilizando las practicas de excelencia en manejo
(“best management practices”, en inglés) y con la implementacién de medidas mitigativas
apropiadas, el impacto adverso al ambiente, los suelos, recursos de aguas, y recursos bioldgicos
seria insignificante.

El Hallazgo de Impacto No Significativo (“FONSI”) para la propuesta accién se basé en los

siguientes factores que apoyaron con informacion y analisis la formulacién de la Evaluacién
Ambiental (EA).
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Condiciones Demograficas, Sociales y Econémicas

Se espera que la accién propuesta pueda producir impactos socioecondmicos positivos a corto y
largo plazo. Los impactos a corto plazo serian la creacién de empleos durante el periodo de
renovacion de la Planta BONUS y desarrollo del museo propuesto. A largo plazo incluiria el
reclutamiento de empleados para las actividades del museo, guardias y personal clave, y aumento
en los ingresos por actividades turisticas de los visitantes al museo. La accién propuesta no
presenta un impacto severo o adverso que impacte de manera desproporcionada los grupos
minoritarios o la poblacion de bajo ingreso considerando asi la Justicia Ambiental.

Uso de los Terrenos

La accién propuesta no produciria impactos negativos en el uso de los terrenos donde estan
ubicadas las Facilidades BONUS. La Planta BONUS, actualmente inactiva, operaria como un
museo para el beneficio ptblico. La tierra circundante no se afectaria, con excepcion del
potencial desarrollo de comercio adicional en la vecindad para servir a un mayor trafico turistico.

Geologia v Suelos

No se han identificado impactos adversos a la geologia y los suelos. La accién propuesta
ocurriria dentro de la Instalacion y resultaria en la renovacién del edificio como un museo
publico.

Calidad de Aire

La calidad del aire en el area no se impactaré significamente. Se identificé un aumento en el
trafico de automoviles, durante el desarrollo del museo por trabajadores de construccion y por
visitantes al museo cuando la Facilidad este abierta. Sin embargo, se establecié que el aumento
en la congestion de trafico y de las emisiones de los vehiculos (“exhaust emissions™) no tendra
un impacto significante en la calidad local del aire.

Hidrologia y Calidad de Agua

No se identificaron impactos adversos a la hidrologia y calidad de agua. La accion propuesta
ocurrird dentro de la Instalacién y no se anticipan fugas hacia las aguas superficiales o
subterraneas.

Zonas Inundables v Hamedales

No se identificaron impactos a zonas inundables o hiimedales bajo la accidn propuesta. La
Planta BONUS no se encuentra localizada en zonas susceptibles a inundaciones y no se
encuentra histéricamente en la lista de zona inundable dentro de un periodo de 100 afios para
cualquier cuerpo de agua. No se identificaron humedales en la 4rea. Bajo esta accion, todas las
operaciones ocurririan dentro de la Instalacion.
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Ecologia

No se identificaron impactos ecolégicos adversos bajo la accioén propuesta. Todas las
operaciones ocurririan dentro de la Instalacién.

Las playas adyacentes a la Planta BONUS proveen habitat reproductivo a dos especies
amenazadas de tortugas marinas. Estas son: las tortugas marinas carey (Eretmochelys imbricata)
y tinglar (Dermochelys coriacea). Ademas, la amenazada planta Buxus vahlii (Diablo de tres
cuernos) crece en los terrenos de la Planta BONUS. Los terrenos de la Planta BONUS es uno de
los cinco lugares identificados en la isla de Puerto Rico donde esta planta crece y es uno de los
de mayor poblacion para esta especie. Esta informacion fue obtenida en consultas por el DOE
con la entidad de Servicios de Vida Silvestre y Marinos. Las agencias concurrieron en que el
enfoque de la accion propuesta por el DOE est4 limitada a autorizar a la AEE a permitir el acceso
publico al museo a desarrollarse. Ya que la accién propuesta ocurrira dentro de la Instalacion, se
determiné que los impactos potenciales al habitat de la planta y las dos especies amenazadas de
tortugas no ocurririan. :

Areas Historicas, Culturales y Arqueoldgicas

No se identificé ninglin impacto que afecte 4reas histéricas, culturales y arqueldgicas bajo la
accion propuesta. Todas las actividades ocurririan dentro de la Instalacién. El DOE determin6
en discusion con el asesor legal que no se requeria una consulta formal con la Oficina de
Preservacién Historica de Puerto Rico para la accion propuesta. Ademas, se determiné que la
accion propuesta serfa beneficiosa para la preservacion histérica y cultural de la instalacién.

Ruido

Impactos insignificantes se han identificado en la generacién adicional de ruido. Habra un ligero
aumento de ruido de corta duracion producido por el trafico de automoviles, durante el desarrollo
del museo. También se establecié que aumentos en el ruido asociado al aumento de trafico de

automoviles tendrian impactos insignificantes a largo plazo.

Transportacién

El impacto al sistema de transportacion sera insignificante. Habra un ligero aumento en el
trafico de automoviles durante el desarrollo del museo por trabajadores de construccién y por
visitantes al museo cuando la instalacidn abra. Sin embargo, se establecié que no va a haber
modificaciones a carretera, caminos u otra infraestructura adicional para acomodar el ligero
aumento en trafico.

Salud v Seguridad Poblacional

Ningin impacto detrimental a la salud y seguridad. poblacional ha sido identificado bajo la
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accion propuesta. Monitoreos y estudios en la Facilidad renovada (Instalacién) continuarian,
asegurando que no ocurrirfa exposicion radiolégica en exceso a los estandares aplicables de
proteccion radioldgica, y que cualquier riesgo fisico o quimico cumpla con los requisitos de
salud y seguridad ocupacional. Se estudiaron escenarios de exposicion radioldgica para
trabajadores y visitantes y sus resultados se incluyeron en la EA. Se estimé que la dosis de
radiacion a los trabajadores y al publico esta muy por debajo del limite impuesto por el DOE yla
Comisién de Regulacion Nuclear (Nuclear Regulatory Commission - NRC, en inglés) de 100
mrem/afio. Toda exposicion radioactiva debe ser reducida a niveles tan bajos como sean
razonablemente alcanzables (“as low as reasonable achievable”-ALARA, en inglés). Los niveles
de ALARA se han acordado dentro del Programa de Proteccién Radiolégica (RPP) de la AEE
para la Planta BONUS. Bajo la propuesta accidn, no se identificaron impactos sobre la salud y
seguridad ocupacional. La gran mayoria de los riesgos y peligros asociados a la propuesta
accién son similares a riesgos y peligros industriales de caracter rutinario de cualquier complejo
industrial sujetos a los requisitos aplicables de la Acta de Salud y Seguridad Ocupacional
(OSHA, en inglés).

Accidentes

Bajo la accién propuesta, los impactos asociados a accidentes son insignificantes. No hay
materiales radioactivos o toxicos que puedan ser liberados de la Facilidad, bajo los escenarios de
accidentes evaluados. Accidentes fisicos o industriales pueden ocurrir durante las actividades de
construccion u operacion del museo debido a errores humanos de operadores, malfuncion de
equipo, o fendmenos naturales. Estos accidentes son similares a riesgos y peligros industriales
de cardcter rutinario de cualquier complejo industrial y pueden ser mitigados con los apropiados
procedimientos de salud y seguridad ocupacional. Accidentes de transportacién pueden ocurrir
pero pueden muy similares a los que pueden ocurrir bajo las condiciones actuales de la Planta
BONUS.

La Planta BONUS es susceptible al impacto de huracanes, y se ha reportado un incidente donde
el sotano se inundé a raiz de tal evento. Basandose en informacion relevante a las
especificaciones para la construccion del sistema de enterramiento, y los monitoreos e
inspecciones, se concluy6 que la estructura existente es capaz de aguantar huracanes y
accidentes.

Manejo v Miniminizacién de Desperdicios

La accién propuesta no produciria impactos en las areas de manejo y minimizacién de
desperdicios.
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Impactos Acumulativos

La accién propuesta tendra impactos acumulativos insignificantes en la calidad del aire regional
o local, la hidrologia y la calidad de agua (aguas superficiales y subterraneas), recursos
biolégicos (vida silvestre y vegetacidn), actividades socio-econdmicas, transportacién y, salud y
seguridad ocupacional. No se identificaron impactos ambientales acumulativos que puedan
aumentar sobre los impactos existentes en la Planta BONUS.
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DETERMINACION:

Basado en los andlisis contenidos en la EA, el DOE ha determinado que la accién propuesta por
la AEE para autorizar el acceso publico a la Instalacién de la Antigua Central Nuclear de Agua
Hirviente Sobrecalentada (BONUS) localizada en Rincén, Puerto Rico, para utilizarlo como
museo, no constituye una accion Federal significante que afecte la calidad del ambiente humano
segun lo define el Acta de Legislacién Federal de la Politica Publica Ambiental del 1969
(NEPA, en inglés). Por lo tanto, una Declaracién de Impacto Ambiental para la accién propuesta

no es requerida.
Emitida en Oak Ridge, Tennessee, el 24 de Febpero , 2003.

LN B

Gerala\G.“ﬁoVyd, ManagLe/r
Departamento de Energia
Oficina de Operaciones de Oak Ridge
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